Schalltechnische Immissionsprognose

zum ehemaligen Gelande

des Prediger—-Seminars

in Bad Kreuznach

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Hauptsitz Boppard

Ingenieurbiiro Pies
BirkenstraBBe 34

56154 Boppard-Buchholz
Tel. +49 (0) 6742 - 2299

Biiro Mainz

Ingenieurblro Pies

iber SCHOTT AG
HattenbergstraBe 10

55120 Mainz

Tel. +49 (0) 6131 - 9712 630

info@schallschutz-pies.de
www.schallschutz-pies.de



Schalltechnische Immissionsprognose
zum ehemaligen Gelande des Prediger-Seminars
in Bad Kreuznach

AUFTRAGGEBER: Salinenpark GmbH
Heinrich-Held-StraBe 12
55545 Bad Kreuznach

AUFTRAG VOM: 17.12.2015
AUFTRAG — NR.: 17264 /0316 /3
FERTIGSTELLUNG: 12.10.2016
BEARBEITER: J. Brahm / pr
SEITENZAHL: 51

ANHANGE: 13



2.1
2.2
2.3
2.3.1
2.3.2
2.3.3
2.3.4
2.3.5
2.4
2.5
2.5.1
2.5.2
2.5.3
2.6
2.7
2.7.1
2.7.2

2.7.3
2.7.4
2.7.5
2.8

2.8.1
2.8.2

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

INHALTSVERZEICHNIS

Seite
AUTGADENSTEIUNG ....eeeiiiiiiiiiii e saenee 4
€T U] o [ F= o = o F SO PPRSRRRR 4
Beschreibung der 6rtlichen Verhaltnisse ... 4
Beschreibung des Planvorhabens...........cc.oooeiiiiiii e 6
Nutzungsbeschreibungen der Parkplatze............cccccooviiiiiii, 7
Parkplatz entlang derB 48 ... 7
Parkplatz Rehaklinik Nahetal.............ooooiiiii 7
Parkplatze westlich und éstlich der Seniorenresidenz.............ccceeenee.... 8
Parkplatze Hotel ENQel ... 8
Parkplatze Anwohner Plangebiet..........coooooiiiiiiiiiiiee 8
VL=T G T aT =T F= 1 (=] o RS 9
Verwendete Unterlagen.........ooooiiiiiiiiiiieeee e 10
Vom Auftraggeber zur Verfligung gestellte Unterlangen...................... 10
Richtlinien, Normen und ErlasSe .......cooveeiiieiiiiiieeeeeeeeeeee e, 10
Literatur und Veroffentlichungen..........oooee e 11
ANTOIrAEIUNGEN ... 11
Berechnungsgrundlagen .............ooooioi e 12
Berechnung der Gerauschemissionen von Tiefgaragen...................... 12
Rechnerische Ermittlung von Verkehrsgerduschemissionen und
e L1 ETS (o] 1= o PR 16
Berechnung der Gerduschemissionen von Parkplatzen...................... 18
Berechnung der GerauschimmisSionen...........ccceveevveiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 22
Eingesetztes Berechnungsprogramm..........coooooiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeen 24
Beurteilungsgrundlagen. ... 24
Beurteilung gemaB TA-LArM ... 24
Beurteilung geman DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau“............... 26

K:\Auftrag\17264-Bad Kreuznach, ehem. Predigerseminar Bad Kreuznach\G-17264-3- Ehemaliges Predigerseminar, Bad

Kreuznach.doc
Seite 2 von 51



2.9
2.9.1
2.9.2

3.1
3.2
3.3
3.3.1
3.3.2
3.3.3

4.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

INHALTSVERZEICHNIS

Seite
Ausgangsdaten flr die BereChnuNQ ...........uueueeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeneens 27
Verkehrsgerdauschemissionen der B 48............uuuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 27
GewerbegerdusChemiSSIONEN ... 29
Zu erwartende GerausChimmiSSIONEN ..........uuveeeveeeeeieeeiiereeneneneeenenanenns 36
Im Plangebiet zu erwartende Verkehrsgerduschimmissionen............. 36
Zu erwartende Verkehrsgerauschimmissionen im AuBenbereich ....... 37
Ermittlung der gewerblichen Gerauschimmissionen (Parkplatze) ....... 38
Zuschlage gemaB TA-LArM ... 38
Gewerbegerauschimmissionen auf das Plangebiet.............ccccccoeni. 39
Tiefgaragengerauschimmissionen auf die umliegende Bebauung ...... 41
MaBnahmen zur Einhaltung der Orientierungs- und
IMMISSIONSIICNIWEIE ... 44
MaBnahmen zur Verbesserung der Verkehrsgerausch-
SIHUALION AEF B 48 44
MaBnahmen zur Verbesserung der Gewerbegerauschsituation ......... 48
Qualitat der PrognosSe. ....cooeoieeiiee e e 49
ZUSAMMENTFASSUNG .....eeieiieieee ettt e e e e e e e e e nnnr e e e eaeeeas 50

K:\Auftrag\17264-Bad Kreuznach, ehem. Predigerseminar Bad Kreuznach\G-17264-3- Ehemaliges Predigerseminar, Bad

Kreuznach.doc
Seite 3 von 51



2.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Aufgabenstellung

Das Gelande des ehemaligen Prediger-Seminars in Bad Kreuznach an
der Heinrich-Held-StraBe 12 soll Uberplant werden. Nach entfernen des
vorhandenen Baubestandes sollen sich dort mehrere Wohneinheiten
mit Tiefgarage entwickeln.

In einer schalltechnischen Immissionsprognose sollen die zu erwarten-
den Gerauschimmissionen der B 48, der umliegenden Parkplatze auf
das Plangebiet sowie die Zufahrt zur Tiefgarage und die geplanten An-
wohnerparkplatze auf die umliegende Bebauung ermittelt werden.

Der Verkehrslarm (inklusive des Parkplatzes entlang der B 48) wird
nach der DIN 18005 und die Ubrigen angrenzenden/eigenen Parkplatz-
gerdusche und eigenen Tiefgaragengerdauschimmissionen nach
TA-Larm beurteilt.

Da durch die Parkplatze der Rehaklinik Nahetal, der Seniorenresidenz
sowie des Hotels Engel eine Vorbelastung an der umliegenden Be-
bauung i. S. der TA-Larm gegeben ist, ist durch das Planvorhaben das

Irrelevanzkriterium einzuhalten.

Bei Uberschreitung der Orientierungswerte bzw. der Immissionsricht-
werte werden geeignete SchallminderungsmaBnahmen aufgezeigt.

Grundlagen

Beschreibung der 6rtlichen Verhaltnisse

Das Planvorhaben befindet sich an der Heinrich-Held-StraBe 12, im

stdwestlichen Teil von Bad Kreuznach, im Salinental.
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Derzeit befindet sich auf dem Plangebiet das Gebaude des ehemaligen
Predigerseminars Bad Kreuznach sowie im sidwestlichen Bereich ein
weiteres Wohnhaus. Im Osten verlauft die BundestraBBe B 48.

Im Westen grenzt das Plangebiet unmittelbar an das Gelédnde der
Rehaklinik Nahetal mit zugehdrigem Parkplatz an. Im Stden befindet
sich die Pro Seniore Residenz Salinental mit zugehérigen Parkplatzen.
Im Stdwesten steht das Hotel Engel ebenfalls mit eigenen Parkplatzen.
Diese Nutzungen stellen auch die néchstgelegenen schutzbedirftigen
Bebauungen i. S. der TA-Larm dar.

Entlang der B 48 befindet sich ein weiterer Parkplatz, der 6ffentlich ge-

nutzt wird.

Im Bereich der Einmindung zur B 48 ist der DRK-Blutspendendienst
gelegen. In westlicher Richtung befindet sich das Schwimmbad Sali-
nental. Da das Schwimmbadgeldnde sowie der Parkplatz des DRK-
Blutspendendienstes an der naher liegenden Bestandsbebauung die
dort geltenden Richtwerte einhalten missen, sind die Gerauschimmis-
sionen aufgrund der gegebenen Abstandsverhaltnisse irrelevant. Daher
kénnen diese Nutzungen aus schalltechnischer Sicht vernachlassigt

werden.

Von der Topografie her befindet sich das Plangebiet in Hanglage; das
Gelande fallt von Westen nach Osten ab.

Eine Ubersicht tiber die értlichen Verhaltnisse vermittelt der Ubersichts-
lageplan im Anhang 1 zu diesem Gutachten.
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2.2

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Beschreibung des Planvorhabens

Das Plangebiet soll als allgemeines Wohngebiet (WA) eingestuft

werden.

Die Planung sieht vor, 5 Gebaude zu errichten. Die ersten zwei Ge-
baude in 6stlicher Richtung sollen 3-geschossig mit Staffelgeschoss
und die westlicheren drei Gebaude 4-geschossig mit Staffelgeschoss
ausgefuhrt werden. GemaB dem zur Verfligung gestellten Entwurf ist im
Kellergeschoss der geplanten Wohneinheiten eine Tiefgarage mit ins-
gesamt 100 Stellplatzen konzipiert. Die Zufahrt dieser Tiefgarage erfolgt
Uber eine offene Rampe Uber die Heinrich-Held-StraBe. In gleicher Ge-
schossebene sind auch die Kellerzeilen geplant. Als SchallschutzmaB-
nahme wird der Bereich der Rampe eingehaust (hwand = 3 m) und Uber-
dacht (siehe Anhang 2).

Die Tiefgarage soll technisch-mechanisch bellftet werden. Da zum
Zeitpunkt der Planung noch nicht feststeht, wo die Auslasse dieser An-
lage angebracht werden sollen, wurde in die Berechnung eine Punkit-
schallquelle eingestellt und die Schallleistung bestimmt, die maximal
abgestrahlt werden darf.

Im sldlichen Grundstiicksbereich sollen 5 AuBenstellplatze (davon 3
Stellplatze mit Car-Sharing fir die Anwohner) angeordnet werden.
Diese 5 Stellplatze werden nur zur Tageszeit genutzt.

Eine Ubersicht iber die Planungssituation kann dem Lageplan im An-
hang 2, sowie dem Ubersichtsplan im Anhang 3a bzw. den Ansichten

im Anhang 3b zu diesem Gutachten enthommen werden.
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2.3

2.3.1

2.3.2

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Nutzungsbeschreibungen der Parkplatze

Im Folgenden werden die Nutzungen des Parkplatzes entlang der B 48,
des Parkplatzes an der Rehaklinik Nahetal, der westlich und &stlich der
Seniorenresidenz vorhandenen Parkplatze, des Anwohnerparkplatzes
im Plangebiet sowie des Parkplatzes des Hotels Engel wiedergegeben.

Parkplatz entlang der B 48

Der Parkplatz entlang der B 48 weist 163 Stellplatze auf und wird
offentlich genutzt. Da dieser Parkplatz sowohl zu Freizeit-, Sport- und
Gewerbezecken (Nutzung Restaurant und Hotel) dient, ist er keiner ein-
deutigen Nutzung zuzuordnen. Die Beurteilung des o6ffentlichen Park-
platzes erfolgt somit nach DIN 18005 gemaB Abschnitt 7.1. In der Be-
rechnung wurde als ,Worst-Case-Ansatz* gemaB Parkplatzlarmstudie
[1] die Bewegungshaufigkeit eines gebihrenpflichtigen Parkplatzes in
der Innenstadt angesetzt, der allgemein zuganglich ist. Demnach ergibt
sich eine Bewegungshaufigkeit von 1 PKW-An- oder Abfahrt pro Stunde
und Stellplatz zur Tageszeit und 0,16 Bewegungen pro Stellplatz und
Stunde zur Nachtzeit (,lauteste Nachtstunde®).

Parkplatz Rehaklinik Nahetal

Nach Rulcksprache mit der Rehaklinik Nahetal ist an einem gut ausge-
lasteten Tag von maximal 100 PKW (100 PKW-An- und 100 PKW-
Abfahrten) durch Besucher und Mitarbeiter auszugehen, die den Park-
platz der Klinik an- und abfahren. Der Parkplatz weist 75 Stellplatze

(davon 20 Mitarbeiterstellplatze) auf.
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2.3.3

2.3.4

2.3.5

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

In der Berechnung wurde als ,Worst-Case-Ansatz“ gemaB Parkplatz-
larmstudie [1] die Bewegungshaufigkeit eines gebuhrenpflichtigen
Parkplatzes in der Innenstadt angesetzt, der allgemein zuganglich ist.

Parkplatze westlich und &éstlich der Seniorenresidenz

Fir die Parkplatze westlich (ca. 30 Stellplatze) und 6éstlich (ca. 21 Stell-
platze) der Seniorenresidenz wurde ebenfalls gemaB Parkplatzlarm-
studie [1] die Bewegungshaufigkeit eines geblUhrenpflichtigen Park-
platzes in der Innenstadt angesetzt, der allgemein zuganglich ist.

Parkplatze Hotel Engel

FOr die Parkplatze des Hotels Engel wurde gemaB Parkplatzlarm-
studie [1] die Bewegungshaufigkeit eines Hotels angesetzt. Dabei hangt
die Bewegungshaufigkeit von der Anzahl der Betten ab (< 100 Betten
oder > 100 Betten). Das Hotel Engel besitzt ca. 51 Betten. Geman
Parkplatzlarmstudie ergibt sich eine Bewegungshaufigkeit von 0,11
PKW-An- oder Abfahrten pro Bett und Stunde zur Tageszeit und 0,09
Bewegungen pro Bett und Stunde zur Nachtzeit (,lauteste Nacht-
stunde®).

Parkplatze Anwohner Plangebiet

FUr die AuBenstellplatze der geplanten Wohnanlage wurden die Be-
wegungshaufigkeiten gemaB Parkplatzlarmstudie [1] flr einen ober
ir-dischen Parkplatz an einer Wohnanlage zugrunde gelegt. GemaR
Parkplatzlarmstudie [1] ergibt sich eine Bewegungshaufigkeit von 0,4
PKW-An- oder Abfahrten pro Stunde und Stellplatz zur Tageszeit.
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2.4

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Verkehrsdaten

Anhand der Zahldaten des LBM aus dem Jahr 2010 wurde fir die B 48
folgendes mittleres, tagliches Verkehrsaufkommen (DTV) bzw. maB-
gebliche LKW-Anteile fir die Tages- bzw. Nachtzeit (pt/pn) in Prozent

ermittelt:
Tabelle 1 — DTV und LKW-Anteile
StraBe DTV in Kfz/24 h | MaBgebliche LKW-Anteile in %
T N
BundesstraBe 48 12982 1,6 2,0

FUr die Ermittlung der Prognoseverkehrszahlen fir das Jahr 2030
wurde auf den Hochrechnungsfaktor entsprechend einer BundesstralBe

zurtickgegriffen.

Nach der aktuellen Trendprognose des StraBen- und Verkehrsamtes
Koblenz ist ein Faktor von 1,087 zu beachten.

Aus den Zahldaten ergeben sich fir das Jahr 2030 folgende durch-
schnittliche stiindliche Prognoseverkehrszahlen (Mr, Mn):

BundesstraBe 48
mittlere stiindliche Verkehrsstarken von:
tags nachts
Mr = 804 Kfz/h Mn = 148 Kfz/h

Laut Beschilderung gilt auf der B 48 in diesem Streckenabschnitt eine
zulassige Hoéchstgeschwindigkeit von 50 km/h fir PKW und LKW.
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2.5.1

2.5.2

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Verwendete Unterlagen

Vom Auftraggeber zur Verflgung gestellte Unterlangen

- Ubersichtsplan Tiefgarage, Ubersichtplan, MaBstab 1 : 500
- Flurkarte Bad Kreuznach, MafB3stab 1 : 1000
- Mdandliche und schriftliche Angaben zur Bauausfihrung und

Nutzung

Richtlinien, Normen und Erlasse

- TA-Larm
»1echnische Anleitung zum Schutz gegen Larm*, 1998
- DIN 18005
~Schallschutz im Stadtebau®, Berechnung- und Bewertungsgrund-
lagen, 2003
,PDampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, 1999
- DIN 4109
,Schallschutz im Hochbau*, 1989
- RLS-90
,Richtlinie fir den Verkehrslarmschutz an StraBen®, 1990
- 16. BImSchV

,16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundesimmissionsschutz-

gesetzes vom 18.12.2014"
DIN ISO 9613-2
,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, 1999
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2.5.3

2.6

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Literatur und Veréffentlichungen

[11  ,Parkplatzlarmstudie” (6. Auflage)
Herausgeber: Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz, Augs-
burg, Ausgabe 2007

Anforderungen

Fir die umliegende Wohnbebauung liegt der Bebauungsplan ,Sanatori-
umsgebiet Theodorshalle® vor, der die Bebauung (Rehaklinik Nahetal,
Seniorenresidenz, Hotel Engel) als Sondergebiet Kur (SOK) ausweist.
Das Plangebiet selbst soll als allgemeines Wohngebiet (WA) eingestuft

werden.

Die ,Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm® (TA-Larm) gibt far
diese Gebietseinstufungen folgende Immissionsrichtwerte an:

Sondergebiet Kur (SOK):
tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet (WA):
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Diese sollen 0,5 m vor dem vom Larm am starksten betroffenen Fenster
eines schutzbedirftigen Raumes geman DIN 4109 eingehalten werden.
Ferner soll vermieden werden, dass einzelne Pegelspitzen den
Tagesimmissionsrichtwert um mehr als 30 dB und den Nachtimmis-

sionsrichtwert um mehr als 20 dB Uberschreiten.
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2.7

2.7.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Die DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® gibt fir das o. g. Gebiet in

Bezug auf Verkehrsgerausche folgende Orientierungswerte an:

Allgemeines Wohngebiet (WA):
tags 55 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Berechnungsgrundlagen

Berechnung der Gerauschemissionen von Tiefgaragen

Im Auftrag des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz Mlanchen
wurde eine Parkplatzlarmstudie erstellt, nach der man die Schallemis-
sionen von Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie

Parkhausern und Tiefgaragen ermitteln kann.
Die 6. vollstéandig Uberarbeitete Auflage der Parkplatzlarmstudie unter-
scheidet in Abhangigkeit von der Bausituation mit relevanten Schall-

quellen wie folgt:

.Geschlossene’ Tiefgarage (Rampe eingehaust)

- Zu- und Abfahrverkehr auBerhalb der Tiefgaragenrampe

- Schallabstrahlung Gber gedffnetes Garagentor bei Ein- und Aus-
fahrten

- Unter Umstanden sonstige Schallquellen (Uberfahren einer Re-
genrinne, Gerausche beim Offnen eines Garagenrolltores usw.)
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

.Offene” Tiefgarage (Rampe nicht eingehaust)*

- Zu- und Abfahrverkehr auBerhalb der Tiefgaragenrampe

- Fahrverkehr auf der Rampe

- Unter Umstanden sonstige Schallquellen (Uberfahren einer
Regenrinne, Gerdusche beim Offnen eines Garagenrolltores

USwW.)
* Bei ,offenen” Tiefgaragenrampen befindet sich das Garagentor unter-
halb der Rampe; die Schallabstrahlung Uber das gedéffnete Garagentor

ist gegenltber dem Fahrgerdusch auf der Rampe vernachlassigbar.

Fahrverkehr auf nicht eingehausten Rampen

Zur Ermittlung des langenbezogenen Schallleistungspegels beim Be-
fahren der Rampe wird der Zu- und Abfahrverkehr anhand des Schall-
emissionspegels Lm,e nach der RLS-90 nach folgendem Zusammen-
hang ermittelt:

Lw',1h = Lme + 19 dB(A)

Lme - Berechnung nach RLS-90 mit einer Geschwindigkeit
von 30 km/h, Berlcksichtigung des Steigungszuschlag der
Tiefgaragenrampe, maBgebende Verkehrsstarke M in Kfz/h,

Berilcksichtigung der StraBenoberflache

Sind auch Emissionen von Motorradern zu beriicksichtigen, so kann der
Motorradanteil wie ein LKW-Anteil nach der RLS-90 bertcksichtigt

werden.
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Die Schallleistungspegel der Zu- und Abfahrten von der Tiefgaragen-
rampe sind getrennt von den Zu- und Abfahrten im Rampenbereich zu
berechnen. Die Schallausbreitung wird gemas TA-Larm nach der Norm
DIN ISO 9613-2 berechnet.

Die Gerauschcharakteristik des Zu- und Abfahrtverkehrs wird als nicht
impulshaltig eingestuft, falls hierzu keine ,Hindernisse“ wie Regenrin-

nen o0.a. Anteile liefern.
Far die Berlcksichtigung von kurzzeitigen Gerauschspitzen aus dem
Zu- und Abfahrtsverkehr sind folgende Schallleistungspegel als Punki-

schallquellen zugrunde zu legen:

- Offene Rampe, Rampenbereich: Lw,max = 94 dB(A)

- Geschlossene Rampe, vor Garagentor: Lw,max = 88 dB(A)

Schallabstrahlung lber gedffnetes Garagentor bei Ein- und Aus-

fahrten eingehauster Tiefqgaragenrampen

Folgende flachenbezogene Schallleistungspegel beriicksichtigen die
Schallabstrahlung tber das gebéffnete Garagentor. Zusatzlich ist hierbei
die Richtcharakteristik der Schallabstrahlung zu beachten. Gegentber
der senkrechten Richtung zum Garagentor treten seitlich des Garagen-
tores (90° zur senkrechten Richtung) um etwa 8 dB(A) geringere Schall-

leistungspegel auf:

Lw“1h = 50 dB(A) + 10 Ig B*N

mit

B*N - Anzahl an Fahrzeugbewegungen je Stunde
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Uberfahren einer Regenrinne

Wenn die Abdeckung der Regenrinne larmarm ausgebildet ist z.B. mit
verschraubten Gusseisenplatten, so ist sie akustisch nicht auffallig und
muss deshalb auch nicht berlicksichtigt werden.

Bei Abdeckungen, die nicht dem Stand der Larmminderungstechnik
entsprechen, ist die Gerduschcharakteristik beim Uberfahren einer

Regenrinne als impulshaltig einzustufen.

In diesem Fall kénnen folgende Schallleistungspegel fir Punktschall-
quellen beim Uberfahren einer Regenrinne zusatzlich zum Mittelungs-
pegel aus dem Zu- und Abfahrtverkehr angesetzt werden:

,Loffene“ Rampe (Regenrinne unterhalb der Rampe)

Lwreq,th= 72 dB(A) + 10 Ig B*N

,geschlossene” Rampe (Regenrinne oberhalb der Rampe):
LwTeq,1h = 63 dB(A) + 10 Ig B*N

mit:

B*N - Anzahl an Fahrzeugbewegungen je Stunde
Als Spitzenpegel fir Regenrinnen, deren Abdeckung nicht dem Stand
der Larmminderungstechnik entspricht, sind folgende Schallleistungs-

pegel zugrunde zu legen:

Lw,max = 101 dB(A)
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2.7.2

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Offnen bzw. SchlieBen eines Garagenrolltores

Garagentore, die dem Stand der Larmminderungstechnik entsprechen,
bleiben in schalltechnischen Berechnungen unbericksichtigt.

FOr den Fall, dass die Garagentore nicht dem Stand der Larmmin-
derungstechnik entsprechen, kdnnen folgende Schallleistungspegel fir
Punktschallquellen angesetzt werden:

Lwreg,1h = 69 dB(A) + 10 Ig (2*B*N)

mit:

B*N - Anzahl der Offnungs- bzw. SchlieBvorgange des
Garagentores je Stunde (in der Regel 2 Vorgénge je
Fahrzeugbewegung) mit kurzzeitigen Gerauschspitzen
von Lw,max = 97 dB(A)

Rechnerische Ermittlung von Verkehrsgerduschemissionen und

—immissionen

Nach der RLS-90 (Richtlinien fiir den Larmschutz an StraBen) kann
man den Emissionspegel Lme getrennt fir den Tag (06.00 bis
22.00 Uhr) und fur die Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr) nach folgender
Gleichung berechnen:

Lme = Lm (25) + Dv + Dsiro + Dsig + De
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mit:

Lm (25) - Mittelungspegel an einer langen, geraden StraBe im Ab-
stand von 25 m zur Mitte der nachstgelegenen Fahrbahn
und in 4 m Hbéhe Uber StraBenniveau

Dv - Korrektur fur unterschiedlich zulassige Héchstgeschwin-
digkeiten

Dstro - Korrektur fir unterschiedliche StraBenoberflachen

Dstg - Zuschlag fur Steigungen

De - Korrektur nur bei Vorhandensein von Spiegelschall-
quellen

Far die gewahlten Immissionsorte erfolgt die Berechnung des jeweiligen
Mittelungspegels (Lm) entsprechend dem Teilstlck-Verfahren der
RLS-90 wie folgt:

Ln = 10log 3 10%"

Der Mittelungspegel Lm,i von einem Teilstlick ergibt sich wie folgt:

Lm, = Lme + Di + Ds + Dam + DB

mit

Lme - Emissionspegel nach Abschnitt 4.4.1.1 flr das Teilstlick

Di - Korrektur zur Bertcksichtigung der Teilstlick-Lange:
Di=10log (1)

Ds - Pegelanderung nach Abschnitt 4.4.2.1.1 zur Bertck-
sichtigung des Abstandes und der Luftabsorption

Dem - Pegeléanderung nach Abschnitt 4.4.2.1.2 zur Bertck-
sichtigung der Boden- und Meteorologiedampfung

Ds - Pegelanderung nach Abschnitt 4.4.2.1.3 durch topo-

graphische und bauliche Gegebenheiten
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Die Berechnung mit dem Programm SoundPLAN steht mit diesen Zu-
sammenhangen im Einklang, wobei die Gliederung der digitalisierten

Verkehrswege in Teilstliicke im Programm automatisiert ist.

Berechnung der Gerauschemissionen von Parkplatzen

Im Auftrag des Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz in Augs-
burg wurde die Parkplatzlarmstudie ,Empfehlung zur Berechnung von
Schallemissionen aus Parkplatzen, Autoh6fen und Omnibusbahnhdéfen

sowie von Parkhausern und Tiefgaragen® erstellt.

Die Ergebnisse der Studie beruhen auf umfangreichen Messungen und
theoretischen Rechenansatzen, anhand derer die Berechnungsme-
thodik fir Schallemissionen von Parkplatzen nach DIN 18005, Teil 1

(Ausgabe Mai 1987) weiterentwickelt und modifiziert wurde.
GemaB der 6. vollstandig Gberarbeiteten Auflage der Parkplatzlarmstu-
die (2007) kénnen die Schallleistungspegel fiir Parkplatze nach den

zwei folgenden Berechnungsverfahren ermittelt werden:

a) Normalfall (zusammengefasstes Verfahren)

(fir Parkplatze, bei denen die Verkehrsaufteilung auf die
einzelnen Fahrgassen nicht ausreichend genau abzuschatzen
ist):

Lw = Lwo + Kpa + Ki + Ko + Ksto + 101g (B + N) in dB(A)
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mit:

SCHES

Lw - Schallleistungspegel aller Vorgéange auf dem Parkplatz

(einschlieBlich Durchfahranteil)

Lwo - Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung pro
Stunde bezogen auf einen P+R-Parkplatz = 63 dB(A)

Kpa - Zuschlag fUr die Parkplatzart

Ki - Zuschlag fur die Impulshaltigkeit — gilt nur fir das zu-

sammengefasste Berechnungsverfahren

Ko -2,5Ig(f+B-9) dB(A); f - B > 10 Stellplatze; Ko = 0 fir f « B < 10

f - Stellplatze je Einheit der BezugsgréBe

f 0,50 Stellplatze/m? Netto-Gastraumflache bei Diskotheken

0,25 Stellplatze/m? Netto-Gastraumflache bei Gaststatten

0,07 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Verbraucher-

markten und Warenhausern

0,11 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Discountmarkten
0,04 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Elektrofach-

markten

0,03 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Bau- und Mébel-

fachmarkten
0,50 Stellplatze/Bett bei Hotels

1,0 bei sonstigen Parkplatzen (P+R-Platze, Mitarbeiterpark-

platz u.a.)

Kstro - Zuschlag fir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

0 dB(A) fur asphaltierte Fahrgassen

0,5 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge <3 mm

1,0 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge > 3 mm

(
(A)
2,5 dB(A) bei wassergebundenen Decken (Kies)
3,0 dB(A) bei Natursteinpflaster
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Die Netto-Gastraumflache umfasst die Flache der Gastraume
ohne Bertcksichtigung der Flachen von Nebenrdumen wie
Klchen, Toiletten, Flure, Lagerrdume u. a.

Die Nettoverkaufsflache umfasst analog die Flachen von Ver-
kaufsraumen ohne Berlcksichtigung der Flachen von Neben-
raumen wie Toiletten, Lagerraumen, Blros, aber auch abzgl.
der Flachen von Fluren und des Kassenbereichs.

N - Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der BezugsgréBe
und Stunde)
B - BezugsgrdBe (Anzahl der Stellplatze; Netto-Verkaufs- bzw.

Gastraumflache oder Anzahl der Betten)
B - N - alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

b) Sonderfall (getrenntes Berechnungsverfahren)

Fir Parkplatze, bei denen sich das Verkehrsaufkommen auf den
einzelnen Fahrgassen einigermaBen ausreichend genau ab-

schéatzen lasst)

Der flachenbezogene Schallleistungspegel fiir das Ein- und Ausparken

wird nach folgender Formel berechnet:

Lw = Lwo + Kea + Ki + 10lg (B * N)

Sie entspricht der im Abschnitt a) angegebenen Formel, jedoch ohne
die Glieder Ko und Kstro.

Kra und K sind der Tabelle 1 zu entnehmen.
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Bei Anwendung des o. g. getrennten Berechnungsverfahrens wird die
Schallemission Lme aus dem Parksuch- bzw. Durchfahrverkehr nach
RLS-90 ermittelt, wobei anstelle von Dstro in Formel (6) der RLS-90 bei
der Ermittlung der Schallemissionen von Parkplatzen folgende Werte

Kstro* €inzusetzen sind.
Kstro® Zuschlag fur Teilbeurteilungspegel ,Fahrgasse®

0 dB(A) fur asphaltierte Fahrgassen

1,0 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge <3 mm
1,5 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge > 3 mm
4,0 dB(A) bei wassergebundenen Decken (Kies)
5,0 dB(A) bei Natursteinpflaster

Die Zuschlage Kra (fir die Parkplatzart) und K (fir die Impulshaltigkeit)
sind in der folgenden Tabelle aufgefuhrt:

Tabelle 2 — Zuschlage fur die Parkplatzart
Zuschlage in dB(A)

Parkplatztyp Kpa Ki

PKW-Parkplatze

P+R Parkplatze, Parkplatze an Wohnanlagen, Besucher- und Mitar- 0 4
beiterparkplatz, Parkplatze am Rand der Innenstadt

Parkplatze an Einkaufszentren
Standard-Einkaufswagen auf Asphalt 3 4
Standard-Einkaufswagen auf Pflaster 5 4

Parkplatze an Einkaufszentren

Larmarme Einkaufswagen auf Asphalt 3 4
Larmarme Einkaufswagen auf Pflaster 3 4
Parkplatze an Diskotheken 4 4
(mit Nebengerauschen von Gespréachen und Autoradios)
Gaststatten 3 4
Schnellgaststatten 4 4
Zentrale Omnibushaltestellen
Omnibusse mit Dieselmotoren 10 4
Omnibusse mit Erdgasantrieb 7 3
Abstellpldtze bzw. Autohdéfe fiir LKW 14 3
Motorradparkplatze 3 4
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Far die Ermittlung der zu erwartenden Spitzenpegel gibt die Parkplatz-
larmstudie folgende mittlere Maximalpegel in 7,5 m Entfernung fir die
einzelnen Fahrzeugtypen an (jeweils in dB(A)):

Tabelle 3 — Maximalpegel in 7,5 m Abstand

Fahrzeugtyp Beschleunigte Turen schlie- Heck- bzw. Koffer- Druckluft-
Abfahrt bzw. Vor- Ben raumklappe schlieBen gerausch
beifahrt
PKW 67 72 74 -
Motorrad 73 - - -
Omnibus 78 71 - 77
LKW 79 73 - 78

GemaB dem Spitzenwertkriterium der TA-Larm gibt die Studie, bezogen
auf die mittleren Maximalpegel der unterschiedlichen Fahrzeuge, fir die
verschiedenen Nutzgebiete folgende Mindestabstdnde zwischen dem
kritischen Immissionsort und dem néachstgelegenen Stellplatz fir die
Nachtzeit an:

Tabelle 4 - Mindestabstande

Flachennutzung nach Maximal zu- Erforderlicher Abstand in m zwischen dem Rand des
Abschn. 6.1 der TA- lassiger Spitzen- | Parkplatzes und dem nachstgelegenen Immissionsort
Larm pegel in dB(A) bei Stellplatznutzung in der Nacht durch...
PKW PKW Kraftrader Omni- LKW
(ohne (Ein- busse

Einkaufs- kaufs-

markt! markt!

Reines Wohngebiet

(WR) 55 43 51 47 73 80
Allg. Wohngebiet (WA) 60 28 34 32 48 51
Kern-, Dorf- und Misch-

gebiet (MI) 65 15 19 17 31 34
Gewerbegebiet (GE) 70 6 9 8 18 20
Industriegebiet (Gl) 90 <1 <1 <1 <1 <1

2.7.4 Berechnung der Gerduschimmissionen

GemdaB der DIN ISO 9613-2 berechnet sich der &aquivalente A-be-
wertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind nach folgender Gleichung:

LaT (DW) = Lw + D¢ — Adiv — Aatm — Agr — Abar - Amisc
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Dabei ist:

Lw - Schallleistungspegel einer Punktschallquelle in Dezibel (A)

Dc - Richtwirkungskorrektur in Dezibel

Adv - die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
(siehe 7.1 der DIN ISO 9613-2)

Aam - die Dampfung aufgrund von Luftabsorption (siehe 7.2
der DIN ISO 9613-2)

Ag - die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts (siehe 7.3
der DIN ISO 9613-2)

Abar - die Dampfung aufgrund von Abschirmung (siehe 7.4
der DIN ISO 9613-2)

Amisc - die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

(siehe Anhang A der DIN ISO 9613-2)

Die Berechnungen nach obiger Gleichung kénnen zum einen in den 8
Oktavbandern mit Bandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz erfolgen.
Zum anderen, insbesondere, wenn die Gerdusche keine bestimmenden
hoch- bzw. tieffrequenten Anteile aufweisen, kann die Berechnung auch

far eine Mittenfrequenz von 500 Hz durchgefihrt werden.

Sind mehrere Punktschallquellen vorhanden, so wird der jeweilige aqui-
valente A-bewertete Dauerschalldruckpegel nach obiger Gleichung ok-
tavmaBig bzw. mit einer Mittenfrequenz berechnet und dann die einzel-

nen Werte energetisch addiert.

Aus dem aquivalenten A-bewerteten Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
Latr (DW) errechnet sich unter Berilicksichtigung der nachstehenden

Beziehung der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lat(LT):

LAT(LT) = LAT(DW)-Cmet
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2.8

2.8.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Cmet entspricht dem meteorologischen KorrekturmaB gemal dem Ab-
schnitt 8 der DIN ISO 9613-2.

Eingesetztes Berechnungsprogramm

Die Immissionsberechnung wurde mit dem Programm SoundPLAN,
Version 7.4 (Update-Stand 28.01.2016), entwickelt vom Ing. Buiro

Braunstein und Berndt in Stuttgart durchgefihrt.

Beurteilungsgrundlagen

Beurteilung geman TA-Larm

Nach der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm —
TA-Larm) vom 26. August 1998 erfolgt die Beurteilung eines Ge-
rausches bei nicht genehmigungsbedurftigen bzw. genehmigungsbe-
dirftigen Anlagen anhand eines sog. Beurteilungspegels. Dieser be-
ricksichtigt die auftretenden Schallpegel, die Einwirkzeit, die Tageszeit
des Auftretens und besondere Gerauschmerkmale (z.B. Téne).

Das Einwirken des vorhandenen Gerausches auf den Menschen wird
dem Einwirken eines konstanten Gerausches wahrend des gesamten
Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Zur Bestimmung des Beurteilungspegels wird die tatsachliche Ge-
rauscheinwirkung (Wirkpegel) wahrend des Tages auf einen Bezugs-
zeitraum von 16 Stunden (06.00 bis 22.00 Uhr) und zur Nachtzeit
(22.00 bis 06.00 Uhr) auf eine volle Stunde (,lauteste Nachtstunde*
z. B. 01.00 bis 02.00 Uhr) bezogen.
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Treten in einem Gerausch Einzelténe und Informationshaltigkeit deut-
lich hérbar hervor, dann sind in den Zeitabschnitten, in denen die Ein-
zeltdbne bzw. Informationshaltigkeiten auftreten, dem maBgebenden
Wirkpegel 3 dB(A) bzw. 6 dB(A) hinzuzurechnen.

Die nach dem oben beschriebenen Verfahren ermittelten Beurteilungs-
pegel sollen bestimmte Immissionsrichtwerte, die in der TA-Larm, Ab-
schnitt 6.1 festgelegt sind, nicht tberschreiten.

Zur Berlcksichtigung der erhdhten Stérwirkung von Gerauschen wird
ein Zuschlag von 6 dB(A) fur folgende Teilzeiten berlcksichtigt:

An Werktagen 06.00 — 07.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr
An Sonn- und Feiertagen 06.00 — 09.00 Uhr

13.00 — 15.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr

Die Berlcksichtigung des Zuschlages von 6 dB(A) gilt nur fir Wohn-,
Kleinsiedlungs- und Kurgebiete; jedoch nicht fir Kern-, Dorf-, Misch-,
Gewerbe- und Industriegebiete.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte,
wie sie in Abschnitt 6.1 der TA-Larm aufgeftihrt sind, am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) tUber-
schreiten.

K:\Auftrag\17264-Bad Kreuznach, ehem. Predigerseminar Bad Kreuznach\G-17264-3- Ehemaliges Predigerseminar, Bad

Kreuznach.doc
Seite 25 von 51



SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

2.8.2 Beurteilung geman DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau*

Die DIN 18005 gibt allgemeine schalltechnische Grundlagen fir die
Planung und Aufstellung von Bauleitplanen, Flachennutzungsplanen
und Bebauungsplanen sowie andere raumbezogene Fachplanungen

an.

Sie verweist flir spezielle Schallquellen aber auch ausdriicklich auf an-
zuwendende Verordnungen und Richtlinien.

Nach dem Beiblatt zur DIN 18005 sind schalltechnische Orientierungs-
werte fUr die stadtebauliche Planung aufgefiihrt, die je nach Nutzung

der Plangebiete wie folgt lauten:

Tabelle 5 - Orientierungswerte
Gebietsnutzung Schalltechnische Orien-
tierungswerte in dB(A)

tags nachts

rein_e Wohngeb.iete (WR), Wochenendhausgebiete, 50 40 bzw. 35
Ferienhausgebiete

allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete

(WS) und Campingplatzgebiete 55 45 bzw. 40
Friedhéfe, Kleingarten- und Parkanlagen 55 55
besondere Wohngebiete (WB) 60 45 bzw. 40
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (M) 60 50 bzw. 45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 bzw. 50
sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbediirftig 45 bis 65 35 bis 65
sind, je nach Nutzungsart

Die niedrigeren Nachtrichtwerte gelten flr Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie flr Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Be-
trieben. Die Werte zur Tageszeit sowie die niedrigeren Werte zur
Nachtzeit entsprechen den Immissionsrichtwerten der TA-Larm. Die
héheren Nachtrichtwerte gelten flr Verkehrsgerausche.
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Bei der Beurteilung ist in der Regel am Tag der Zeitraum von 06.00 bis
22.00 Uhr und in der Nacht der Zeitraum von 22.00 bis 06.00 Uhr zu-

grunde zu legen.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengenlagen lassen sich die
Orientierungswerte oft nicht einhalten.

Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrindung von den
Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange
Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
MaBnahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissge-
staltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen, insbesondere flir Schlaf-

raume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaB-
nahmen zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen im Er-
lauterungsbericht zum Flachennutzungsplan oder in der Begriindung
zum Bebauungsplan beschrieben und ggf. in den Planen gekennzeich-

net werden.

Ausgangsdaten fir die Berechnung

Verkehrsgerauschemissionen der B 48

Bei der Berechnung der Emissionspegel (25 m-Pegel; LmEg) entspre-
chend den Kriterien der RLS-90 wurden folgende Parameter beriick-

sichtigt:
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Verkehrsmengen und —zusammensetzung entsprechend Ab-
schnitt 2.4

Fahrzeuggeschwindigkeiten entsprechend Abschnitt 2.4
StraBenoberflache Dstro

Entsprechend den BMV-Erganzungen zu Tabelle 4 der RLS-90 wur-
de fur Deckschicht Asphaltbeton oder Splittmastix 0/11 mm mit Dst
o = 0 dB bei Geschwindigkeiten v < 60 km/h fir den Innerortsbereich
angesetzt.

Steigungen Dstg

Ein Zuschlag fir Steigungen wird ab > 5 % bericksichtigt. Da die
Steigung < 5 % betragt wurde kein Steigungszuschlag berlcksichtigt.
Kreuzungszuschlag

Da sich im relevanten Bereich des Planungsvorhabens keine Ampel

befindet, entfallt der Kreuzungszuschlag.

Ausgehend von den zuvor beschriebenen Randbedingungen errechnen
sich folgende Emissionspegel (25 m-Pegel; Lm,g) flr die B 48.

B 48
v = 50 km/h fur PKW und LKW:
Lm E, tags = 61,1 dB(A)
LmE, nachts = 54,0 dB(A)

Die detaillierte Emissionspegelberechnung (Lme) zeigen die Pro-
grammausdrucke Anhang 4.

Die Ermittlung der Gerauschemissionen durch den o6ffentlichen Park-
platz entlang der B 48 erfolgt nach der Parkplatzlarmstudie [1].

Unter Berlcksichtigung der Zuschlage berechnet sich folgender Schall-
leistungspegel je Parkplatzbewegung fir alle Stellplatze des Park-

platzes pro Stunde.
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Tabelle 6 — Parkplatzgerauschemissionen 6ffentlich

Parkplatz- Anzahl der Parkplatzart Kpa Ki Kb Kstro Lw
bezeichnung Stellplatze in dB(A) in in in in
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A
Parkplatz ent- Besucher-
lang B 48 163 parkplatz 0 4 57 0 95,1

Gewerbegerauschemissionen

Parkplatzgerauschemissionen der Tiefgarage

Entsprechend der Parkplatzlarmstudie errechnet sich fiir einen 1-fachen
Wechsel des PKW-Stellplatzes (2 Fahrbewegungen wéahrend einer
Stunde) unter Berlicksichtigung eines Zuschlages fir die Taktmaximal-
pegelverfahren von Ki = 4 dB bei Parkplatzart Wohnanlage (Tief
garage), eine Schallleistung von Lw = 70 dB(A)/Stellplatz.

Die Schallleistung fir einen 1-fachen Wechsel aller Stellplatze eines
Parkplatzes mit einer Anzahl von N Parkplatzen errechnet sich wie
folgt:

Lw,gesamt = 70 + 10 ¢ |Og (N)
Beim zusammengefassten Verfahren (Normalfall) wird der Zuschlag far
den Fahrverkehr bei Parkplatzflachen mit mehr als 10 Stellflachen wie
folgt berechnet:
Kb =2,5 * log (N-9)

mit:

N = Anzahl der Stellplatze
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Somit ergibt sich fir die insgesamt 100 Stellplatze innerhalb der Tiefga-
rage eine Schallleistung von Lw = 94,9 dB(A) bei einem gesamten
Stellplatzwechsel. Hierin ist bereits ein Zuschlag fur den Park- und
Suchverkehr von Ko = 4,9 dB mit eingestellt.

GemaB der Parkplatzlarmstudie [1], Tabelle 33, ist flr die Parkplatze
von Wohnanlagen in Tiefgaragen fir die Tageszeit von einer Be-
wegungshaufigkeit von 0,15 Bewegungen/Stellplatz und Stunde auszu-
gehen. Fir die unginstigste Nachtstunde gibt die Parkplatzlarmstudie
eine Bewegungshaufigkeit von 0,09 Bewegungen/Stellplatz in der
slautesten Nachtstunde” an.

Anhand dieser Bewegungshaufigkeiten ergibt sich somit folgender auf

eine Stunde bewerteter Schallleistungspegel:

Tiefgarage Tag: Lw,r = 83,7 dB(A)
Tiefgarage Nacht: Lw,r = 81,4 dB(A) (lauteste Nachtstunde)

Diese beurteilten Schallleistungspegel werden flir die nachfolgende Be-
rechnung des zu erwartenden Innenpegels geman Parkplatzlarmstudie

berlcksichtigt.

Parkplatzgerauschemissionen der oberirdischen Parkplatze

Die Ermittlung der Gerauschemissionen durch die oberirdischen Park-
platze erfolgt nach der Parkplatzlarmstudie [1].

Unter Berlcksichtigung der Zuschlage berechnet sich folgender Schall-
leistungspegel je Parkplatzbewegung fir alle Stellplatze des jeweiligen
Parkplatzes pro Stunde.
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Tabelle 7 — Parkplatzgerauschemissionen gewerblich

Parkplatz- Anzahl der Parkplatzart Kpa Ki Ko Kstro Lw
bezeichnung Stellplatze in dB(A) in in in in
/ Betten dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A
AuBenstellplat- 5 Wohnanlage 0 4 0 o | 739
ze Plangebiet
Parkplatz Hotel 51 Hotel 0 4 3 o | 871
Engel
Parkplatz
Rehaklinik 75 Besucher-und | 4 4,6 0o | 903
Mitarbeiter
Nahetal
Parkplatz west-
. . Besucher- und
lich Sgnlorenre- 30 Mitarbeiter 0 4 3,31 0 85,1
sidenz
Parkplatz 6stlich
. . Besucher- und
Sem((j);ir;resr 21 Mitarbeiter 0 4 2,7 0 82,9

Der Bereich der AuBenstellplatze der Wohnanlage wurde nach dem
getrennten Verfahren berechnet. Als Emissionswert ergibt sich bei einer
angenommenen Geschwindigkeit der PKW von 30 km/h fir die Tages-
zeit ein Lme von 31,6 dB(A), flr die Nachtzeit ein Lme von 27,3 dB(A).

Diese wurden entsprechend eingestellt.

Als maximaler Spitzenpegel fir das SchlieBen eines Kofferraumes ist
nach der Studie ein Wert von Lwmax = 99,5 dB(A) zu beachten.

Innenpegqel der Tiefgarage

Da sich die Tiefgarage vollstdndig unter der Erde befindet und keine
Bellftungsflachen geplant sind, sind aus schalltechnischer Sicht nur die
Uber das Garagentor abgestrahlten Gerduschemissionen relevant, die

nachfolgend beschrieben werden.

Schallabstrahlung Uiber das gedffnete Garagentor bei Ein- und Ausfahr-

ten

Aufgrund der Planung, die eine offene Zufahrtsrampe vorsieht, soll die
Schallabstrahlung Uber die Tiefgaragenéffnung im unteren Rampenbe-
reich bei der Berechnung berlcksichtigt werden.
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Die Schallabstrahlung Uber ein gebéffnetes Garagentor im unteren
Rampenbereich wird geman der Parkplatzlarmstudie [1] wie folgt er-
mittelt:

Lw,1h =50 dB(A) + 10 s log B * N

N = Anzahl Anfahrbewegungen je Std.

Somit ergeben sich folgende flachenbezogene Schallleistungspegel:

Rampendéffnung Tag: Lw”,1h = 61,8 dB(A)/m?
Rampenéffnung Nacht,
(»lauteste Nachtstunde®) Lw”,1h = 59,5 dB(A)/m?

Nach Durchsicht der zur Verfligung gestellten Unterlagen, soll die
Offnung der Rampe ca. 18 m2 betragen. Anhand dieser Flache ergeben

sich folgende Schallleistungspegel:

Rampendéffnung Tag: Lw = 74,4 dB(A)
Rampendéffnung Nacht,
(nlauteste Nachtstunde®) Lw = 72,1 dB(A)

Diese Schallleistungspegel werden in der nachfolgenden Berechnung
mittig innerhalb der oberen Rampendffnung bericksichtigt.

Gerauschemissionen beim Offnen und SchlieBen eines Garagentores

Die Studie [1] macht Aussagen zu Gerduschemissionen, die beim Off-
nen bzw. SchlieBen eines Garagentores entstehen. Es kénnen folgende

Schallleistungspegel fiir Punktschallguellen angesetzt werden:
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Lw, teq,th =69 dB(A) + 10+ log (2 B+ N)

mit:
B « N = Anzahl der Offnungs- bzw. SchlieBvorgange der Toranlage je
Stunde (in der Regel 2 Vorgénge je Fahrzeugbewegung)

Das Garagentor ist nach Ricksprache mit dem Auftraggeber im unteren
Bereich der Rampe vorgesehen. Das Rolltor ist gemaB dem Stand der
Technik larmarm auszuflhren. GemaB Parkplatzlarmstudie [1] kénnen
in dem Fall die Torgerausche vernachlassigt werden.

Befahren der Rampe

Nach der Parkplatzlarmstudie wird der Schallleistungspegel zur Er-
mittlung der Fahrgerauschimmissionen auf der Rampe sowie auBerhalb
des Rampenbereiches aus dem Emissionspegel (Lm,g; 25 m-Pegel) der
RLS-90 bestimmt.

Unter Berlcksichtigung der an- bzw. abfahrenden PKW
(tags = 15 PKW/Stunde am Tag und nachts =9 PKW/Stunde flr die
Jauteste Stunde”), wobei eine Fahrzeuggeschwindigkeit von jeweils
30 km/h zugrunde gelegt wird, errechnen sich folgende Emissions-

pegel:

37,2 dB(A) und
34,9 dB(A).

Lm,E,tags

Lm,E,nachts
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Die Ermittlung der zu erwartenden Fahrgerauschemissionen im
Rampenbereich sowie auch auBerhalb erfolgte gemaB Parkplatzlarm-
studie. FUr die zu erwartenden Fahrgerauschemissionen auf nicht ein-
gehausten Rampen errechnen sich aus den og. Emissionspegel fol-
gende langenbezogene Schallleistungspegel, bezogen auf alle an- bzw.

abfahrenden Fahrzeuge pro Stunde:

Lw’,1h = 56,2 dB(A)/m flr die Tageszeit (06.00 — 22.00 Uhr)
Lw’,1h = 53,9 dB(A)/m flr die Nachtzeit (22.00 — 06.00 Uhr;

Jauteste” Stunde)

Bei der Berechnung wurde eine Steigung von 13 % (Dstg-Zu-
schlag = 4,8 dB(A)) berticksichtigt.

Fir die Berlcksichtigung von kurzzeitigen Gerauschspitzen aus dem
Zu- und Abfahrtsverkehr wurde folgender Schallleistungspegel als

Punktschallquelle zugrunde gelegt:
- Offene Rampe, Rampenbereich: Lw,max = 94 dB(A).
Der Zufahrtsbereich der AuBenstellplatze bzw. zur Tiefgarage auBer-

halb der Rampe, wurde gemaB Parkplatzlarmstudie nach der RLS-90

berechnet.
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Zufahrt der Tiefgarage auBerhalb der Rampe

Die Zufahrt der PKW auBerhalb des Rampenbereiches wurde gemaR
Parkplatzlarmstudie [1] nach RLS-90 gerechnet. Bei einer Bewegungs-
haufigkeit von tags = 15 PKW/Stunde und nachts = 2 PKW/Stunde flr
die Nachtzeit, ergibt sich ein Lme flr die Tageszeit von 40,3 dB(A) und
ein Lme flr die Nachtzeit von 31,6 dB(A) bei einer Geschwindigkeit von
30 km/h.

Gerauschemissionen beim Uberfahren einer Regenrinne

GemaB Parkplatzlarmstudie [1] sind beim Uberfahren einer Regenrinne,
die nicht dem Stand der Larmminderungstechnik entspricht, Pegel von
Lw = 72 dB(A) und Spitzenwerte von Lw,max = 100 dB(A) zu erwarten.

Bei der vorliegenden Untersuchung wurde von larmarm ausgebildeten
Regenrinnen (z.B. mit verschraubten Gusseisenplatten) ausgegangen.
Von daher entfallen diese Emissionsquellen. Eine solche Ausfliihrung ist
bei der Umsetzung der Planung zu beachten.

Gerduschemissionen technisch-mechanische Bellftung

Die Beliftung der Tiefgarage soll nach Absprache mit dem Auftragge-
ber technisch-mechanisch ausgefihrt werden. Die Lage des Auslasses
der technisch-mechanischen Bellftung ist im Anhang 2 gekennzeich-
net. Fir diesen Auslass wurde ein Schallleistungspegel von
Lw = 75 dB(A) ermittelt, der maximal abgestrahlt werden darf, um die
Beurteilungspegel benachbarter Quellen zur Nachtzeit nicht zu erhéhen

(Irrelevanzkriterium der TA-Larm).
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Zu erwartende Gerduschimmissionen

Flr die detaillierte Immissionsberechnung wurden alle fiir die Schall-
ausbreitung wichtigen baulichen und topografischen Gegebenheiten
(z.B. Haupt- und Nebengebaude, Héhenlinien, Héhenpunkte, Bruchkan-
ten, bestehende Larmschutzwande und —waélle, etc.) lage- und héhen-
maBig in ein digitales Modell Gberfihrt.

LageméaBig sind die Eingabedaten in der Plotdarstellung im Anhang 1

des Gutachtens wiedergegeben.

Die Ausbreitungsberechnung erfolgte nach der DIN ISO 9613-2 ,Damp-
fung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®.

Im Plangebiet zu erwartende Verkehrsgerauschimmissionen

Die zu erwartenden Verkehrsgerduschimmissionen wurden konform zur
RLS-90 fur das Plangebiet berechnet.

Die Berechnung der Verkehrsgerdusche auf das Plangebiet wurde
flachenhaft durchgeflhrt, wobei die Ergebnisse als Rasterlarmkarten
(Darstellung von Isolinien durch Bereiche gleicher Farbgebung) wieder-
gegeben werden.

Fiar das EG wurde normgerecht eine Geschosshéhe von 2,8 m einge-
stellt. Jedes weitere Geschoss erhdht sich um weitere 2,8 m. Die Be-
rechnung wurde ohne die vorhandene Bebauung durchgefihrt. Im Fol-
genden wird auf die Rasterlarmkarten fir das 4. OG als maBgebliches

Stockwerk naher eingegangen.
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Die zu erwartenden StraBenverkehrsgerduschimmissionen durch die
B 48 zeigen die Rasterlarmkarten im Anhang 5.1 flr die Tageszeit
(06.00 bis 22.00 Uhr) und im Anhang 5.2 fir die Nachtzeit (22.00 bis
06.00 Uhr).

Wie die Rasterlarmkarte im Anhang 5.1 zeigt, wird im 4. OG im Nahbe-
reich entlang der B 48 der Tagesorientierungswert von 55 dB(A) fir ein
allgemeines Wohngebiet (Beurteilungspegel bis 63 dB(A)) bis in eine
Tiefe von ca. 79 m (Bezug: StraBenmitte der B 48) Uberschritten.

Zur Nachtzeit (22.00 bis 06.00 Uhr), wird im Plangebiet der Orien-
tierungswert eines allgemeinen Wohngebietes von 45 dB(A) im 4. OG
erst ab einer Entfernung von ca. 110 m zur StraBenmitte der B 48 ein-
gehalten. Im Nahbereich der B 48 sind Beurteilungspegel von bis zu
56 dB(A) gegeben (siehe Anhang 5.2).

Wie die Berechnungen zeigen, sind im Nahbereich der B 48 Uber-
schreitungen der Orientierungswerte gemaB DIN 18005 durch die Ver-
kehrsgerausche (StraBe und Parkplatz) gegeben. Entsprechend sind

MaBnahmen zur Verbesserung der Gerauschsituation erforderlich.

Zu erwartende Verkehrsgerdauschimmissionen im AuBenbereich

Da die AuBenwohnbereiche in Form von Balkonen realisiert werden
sollen (siehe Anhang 3b), wurde ebenfalls die Rasterlarmkarte fir das
maBgebliche Stockwerk des 4. OG (siehe Anhang 5.1) zugrunde ge-
legt.

AuBenwohnbereiche sind nach DIN 18005 nur dann zulassig, wenn der
Tagesorientierungswert (55 dB(A)) eingehalten ist. Dies ist fur die
,<AuBenbereiche“ fur ein allgemeines Wohngebiet ab einer Entfernung
von ca. 79 m zur StraBenmitte der B 48 der Fall.
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Ermittlung der gewerblichen Gerduschimmissionen (Parkplatze)

Zuschlage gemaB TA-Larm

Impulshaltigkeit der Gerausche

Sofern die Gerausche Impulse aufweisen (Parkvorgange), die einen
Zuschlag Ki geman TA-Larm erforderlich machen, so ist dieser in den
zuvor beschriebenen Emissionskennwerten bereits enthalten. Geman
Parkplatzlarmstudie ist die Gerauschcharakteristik des Zu- und Abfahr-

verkehrs als nicht impulshaltig eingestuft.

Ton- und Informationshaltigkeit

In Bezug auf die zu erwartenden Gerauschimmissionen sind keine Ein-
zeltdne zu erwarten, die einen Zuschlag Kr gemaB TA-Larm recht-

fertigen.

Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit

Fir Schallguellen, die in Zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit einwirken,
ist bei der Bildung des jeweiligen Teilbeurteilungspegels ein Zuschlag
von 6 dB zu berticksichtigen, wenn sich die Immissionsorte in einem
allgemeinen Wohngebiet oder in Nutzungsgebieten mit noch hdherer
Schutzbediirftigkeit befinden.

Dieser Zuschlag wird von dem verwendeten Berechnungsprogramm
SoundPlan 7.4 automatisch anhand der eingegebenen Gebietsein-

stufungen und Einwirkzeiten bericksichtigt.
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Tieffrequente Gerausche

Aufgrund der Art der zu erwartenden Gerduschemissionen durch den
Fahrverkehr und die Stellplatznutzung sind relevante tieffrequente Ge-

rausche im Sinne der TA-Larm nicht zu erwarten.

Meteorologische Korrektur

GemaB TA-Larm in Verbindung mit der DIN ISO 9613-2 ist zur Er-
mittlung des Langzeitmittelungspegels eine meteorologische Korrektur
Cmet in die Berechnung einzustellen. Aufgrund der vorliegenden Ab-
standsverhéltnisse zwischen Gerauschquellen und Immissionsorten

wurde jedoch auf diesen Korrekturfaktor verzichtet.

Gewerbegerauschimmissionen auf das Plangebiet

Die Berechnung der Parkplatzgerdusche auf das Plangebiet wurde fla-
chenhaft durchgefihrt, wobei die in Kapitel 2.3.2 bis 2.3.4 beschriebe-
nen gewerblichen Nutzungen durch die Parkplatze auBerhalb des Plan-
gebiets Bertcksichtigung fanden. Die Rasterlarmkarte wurde ohne Ab-
schirmung gerechnet. Im Folgenden wird auf die Rasterlarmkarten fir
das 3. OG als maBgebliches Stockwerk naher eingegangen.

Wie die Rasterlarmkarte im Anhang 6.1 zeigt, wird zur Tageszeit (06.00
bis 22.00 Uhr) der in einem allgemeinen Wohngebiet geltende
Tagesimmissionsrichtwert von 55 dB(A) im gesamten Plangebiet ein-
gehalten.
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Zur Nachtzeit kann der in einem allgemeinen Wohngebiet geltende
Nachtimmissionsrichtwert von 40 dB(A), bis auf einen Streifen von
ca. 5m entlang der Rehaklinik Nahetal, im Plangebiet eingehalten
werden (siehe Anhang 6.2).

Spitzenwertbetrachtung auf das Plangebiet

Neben den Immissionsrichtwerten miissen auch die zulassigen Spitzen-
pegel (Spitzenwertkriterium) geprift werden. GemanB TA-Larm dirfen
einzelne Pegelspitzen den Tagesimmissionsrichtwert um nicht mehr als
30dB und den Nachtimmissionsrichtwert um nicht mehr als 20 dB

Uuberschreiten.

Da tags wie nachts identische Pegelspitzen durch die Parkplatznutzung
zu erwarten sind, wird im Folgenden nur auf die kritischere Nachtzeit
eingegangen.

Die Spitzenpegelberechnung erfolgte fir folgende Immissionsorte in-
nerhalb des Plangebietes:

Immissionsort 1:  Plangebiet, Stidseite (WA)
Immissionsort 1a: Plangebiet, Stdseite (WA)
Immissionsort 2:  Plangebiet, Westseite (WA)
Immissionsort 3:  Plangebiet, Westseite (WA)
Immissionsort 3a: Plangebiet, Stidseite (WA)
Immissionsort 3b: Plangebiet, Stdseite (WA)
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IO | Bezeichnung IO Spitzenpegel Zulassiger
Lmax in dB(A) | Spitzenpegel
nachts in dB(A)
nachts
1 Plangebiet, Siidseite 59 60
1a | Plangebiet, Siidseite 60 60
2 | Plangebiet, Westseite 60 60
3 | Plangebiet, Westseite 58 60
3a | Plangebiet, Slidseite 58 60
3b | Plangebiet, Slidseite 60 60

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, wird der zulassige Spitzen-

pegel an allen Immissionsorten zur Tages- und Nachtzeit eingehalten.

Die Berechnungsergebnisse kdénnen dem Anhang 7 entnommen

werden.

Tiefgaragengerauschimmissionen auf die umliegende Bebauung

Die Ermittlung und Beurteilung der Gerduschimmissionen der Tief-

garage und des Anwohnerparkplatzes auf die umliegende Bebauung

wurde punktuell fir folgende Immissionsorte gerechnet. Da fir die be-

stehende Bebauung eine Vorbelastung durch die bestehenden Park-

platze gegeben ist, ist das Irrelevanzkriterium gemaB TA-L&rm einzu-

halten.

Immissionsort 4:
Immissionsort 4a:
Immissionsort 5:
Immissionsort 5a:

Immissionsort 6:

Heinrich-Held-Str. 10, Nordseite (SOK)
Heinrich-Held-Str. 10, Westseite (SOK)
Burgweg 10, Nordseite (SOK)
Burgweg 10, Ostseite (SOK)
Rehaklinik Nahetal, Ostseite (SOK)
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Es ergeben sich folgende Beurteilungspegel:

Tabelle 9 — Beurteilungspegel Tiefgaragengerdauschimmissionen auf die
umliegende Bebauung

IO | Bezeichnung Beurteilungspegel Immissions-
Lrin dB(A) richtwert
in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
4 | Heinrich-Held-Str. 10, Nordseite 40 25 45 35
4a | Heinrich-Held-Str. 10, Westseite 40 26 45 35
S Burgweg 10, Nordseite 38 28 45 35
5a | Burgweg 10, Ostseite 38 29 45 35
6 | Rehaklinik Nahetal, Ostseite 19 9 45 35

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, wird zur Nachtzeit an allen
Immissionsorten der Beurteilungspegel um = 6 dB unterschritten. Zur
Tageszeit kann an allen Immissionsorten mit Ausnahme des 10 04 das
Irrelevanzkriterium (IRW — 6 dB) eingehalten werden.

Da an IO 04 das Irrelevanzkriterium zur Tageszeit nicht eingehalten
werden kann, wird an diesem Immissionsort geprift, ob in Uberlage-
rung mit der Vorbelastung durch die bestehenden Parkplatze, die

Immissionsrichtwerte eingehalten werden kénnen.

Die detaillierten Berechnungsergebnisse kénnen den Anhangen 8 und

9 entnommen werden.

Spitzenwertbetrachtung auf die umliegende Bebauung

Neben der Einhaltung des Immissionsrichtwertes missen auch die zu-
lassigen Spitzenpegel (Spitzenwertkriterium) geprift werden. Geman
TA-Larm dirfen einzelne Pegelspitzen den Tagesimmissionsrichtwert
um nicht mehr als 30 dB und den Nachtimmissionsrichtwert um nicht
mehr als 20 dB Uberschreiten.
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Folgende Pegelspitzen sind durch die spatere Nutzung der Tiefgarage
und der oberirdischen Anwohnerstellplatze an den umliegenden Immis-

sionsorten zu erwarten:

Tabelle 10 — Spitzenpegel auf die umliegende Bebauung

IP | Bezeichnung Spitzenpegel zulassiger Spitzen-
in dB(A) pegel in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
4 Heinrich-Held-Str. 10, Nordseite 67 47 75 55
4a | Heinrich-Held-Str. 10, Westseite 66 50 75 55
5 Burgweg 10, Nordseite 61 53 75 55
5a | Burgweg 10, Ostseite 60 55 75 55
6 Rehaklinik Nahetal, Ostseite 37 22 75 55

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, wird der zulassige Spitzen-
pegel zur Tages- wie zur Nachtzeit an allen Immissionsorten einge-

halten.

Die Berechnungsergebnisse kdénnen dem Anhang 10 entnommen

werden.

Gesamtbelastungsbetrachtung Immissionsort 4

Da an 10 04 das Irrelevanzkriterium zur Tageszeit nicht eingehalten
werden kann, wurde an diesem Immissionsort gepriift, ob in Uberlage-
rung mit der Vorbelastung durch die bestehenden Parkplatze, die

Immissionsrichtwerte eingehalten werden kénnen.

In Uberlagerung der Zusatzbelastung mit der Vorbelastung durch die
bestehenden Parkplatze (ohne hotelzugehdriger Parkplatz) ergeben
sich folgende Beurteilungspegel:
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Tabelle 11 — Gesamtbelastung Immissionsort 4

IO | Bezeichnung Beurteilungspegel Immissions-
Lrin dB(A) richtwert
in dB(A)

Tag Nacht Tag Nacht

4 | Heinrich-Held-Str. 10, Nordseite 41 28 45 35

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, wird bei Zugrundelegung der
Gesamtbelastungssituation an Immissionsort 4 der Immissionsrichtwert

eingehalten.

Die detaillierten Berechnungsergebnisse kénnen den Anhangen 11 und

12 entnommen werden.

MaBnahmen zur Einhaltung der Orientierungs- und Immissionsrichtwer-

te

MaBnahmen zur Verbesserung der Verkehrsgerauschsituation der B 48

Aufgrund der zu erwartenden Uberschreitungen durch den Verkehrs-

larm der B 48 sind schallmindernde MaBnahmen erforderlich.

Aktive MaBnahmen:

Aufgrund der Héhe der Uberschreitungen und der geplanten Stock-
werkszahl, ist eine Errichtung von aktiven MaBnahmen in Form von

Wanden oder Wallen nicht mdglich.
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Planerische MaBnahmen

Planerische MaBnahmen sollten gegenlber den passiven MaBnahmen
bevorzugt Bertcksichtigung finden. Sind diese MaBnahmen nicht még-
lich, so sind die passiven MaBnahmen im nachfolgenden Abschnitt um-
zusetzen.

Aufgrund der Uberschreitung der zulassigen Orientierungswerte ist fiir
die Tages- und Nachtzeit zu empfehlen, an den Fassaden, an denen
die Orientierungswerte der DIN 18005 Uberschritten sind, nach Még-
lichkeit nur Fenster von Nebenraumen (z.B. Treppenhduser, Abstell-
raume, Bader, reine Kochklchen etc.) anzuordnen. Fenster von Wohn-
und Schlafraumen sind soweit méglich zu den larmabgewandten Seiten
auszurichten. Ist dies planerisch nicht umsetzbar, so kénnen die Innen-
wohnrdume nur durch passive MaBnahmen ausreichend geschitzt

werden.

Passive MaBBhahmen

Durch diese MaBnahmen kdnnen nur die Innenwohnraume der geplan-
ten Wohngebaude ausreichend geschitzt werden. Dazu ist es erforder-
lich, dass die AuBenbauteile schutzbedirftiger RGume entsprechenden
schalltechnischen Anforderungen genigen. Die erforderlichen schall-
technischen Anforderungen fiir den Schutz der Innenbereiche der
schutzbedurftigen Gebaude durch die Verkehrsgerdusche werden in
der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“ in Form des maBgeblichen
AuBenlarmpegels vorgegeben.

Die Ermittlung des maBgeblichen AuBenlarms ist in der DIN 4109 be-
schrieben. Bauaufsichtlich eingefihrt ist der WeiBdruck aus dem Jahr
1989, der nach mehrmaliger Uberarbeitung derzeit als Entwurf 2013

vorliegt.
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Bezliglich des maBgeblichen AuBenlarms resultieren aus der Entwurfs-
fassung héhere Anforderungen an die AuBenbauteile. Fachlich gilt der
neue Normentwurf als anerkannt, auch wenn er nicht bauaufsichtlich
eingefuhrt ist. Aufgrund der konservativen Betrachtungsweise wurde
daher der maBgebliche AuBenlarm nach dem Entwurf der DIN 4109

aus dem Jahr 2013 berechnet.

Im vorliegenden Fall errechnet sich der maBgebliche AuBenlarm durch
die Addition der Gesamtbeurteilungspegel von Gewerbe- und Verkehrs-
gerauschen. Zuziglich ist ein Zuschlag von 3 dB gemaB DIN 4109
,2ochallschutz im Hochbau“ von 1989 hinzuzuaddieren. Inzwischen
wurde, wie oben beschrieben, vom Deutschen Institut fir Normung eine
neue Fassung der DIN 4109 vorgelegt. Hiernach ist zum Beurteilungs-
pegel fir Gewerbegerausche ein Zuschlag von 15 dB auf den Nacht-
immissionswert zu addieren, wenn die Differenz der Beurteilungspegel
zwischen Tag und Nacht < 15 dB ist. AuBerdem soll ein Zuschlag von
10°dB auf den Nachtorientierungswert entsprechend DIN 18005 fir
Verkehrsgerausche bericksichtigt werden, wenn die Differenz der Be-

urteilungspegel zwischen Tag und Nacht < 10 dB betragt.

Der errechnete maBgebliche AuBenlarmpegel unter Berlcksichtigung
der Vorgaben aus dem Entwurf der DIN 4109 zeigt die Karte im An-
hang 13 des Gutachtens.

Anhand der Pegelbereiche sind in Abhangigkeit der Raumarten und
Nutzungen die resultierenden SchallddmmmaBe (R'wres) und hieraus
die bewerteten SchallddmmmaBe (R’w) der jeweiligen Einzelbauteile,
wie Wande, Fenster und Dacher abzuleiten. Hierzu sind die geplanten
Raumgliederungen, RaumgréBen und die jeweiligen AuBenbegren-
zungsflachen (Wand/Fenster-Verhaltnis) der schutzbedirftigen Rdume

relevant.
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Im Nahbereich der B 48 ergibt sich gemaB Anhang 13, entsprechend
der DIN 4109, der Larmpegelbereich IV (maBgeblicher AuBenlarmpegel
65 bis 70 dB(A)). Ab einer Tiefe von ca. 50 m zur B 48 (Bezug:
StraBenmitte) ergibt sich Larmpegelbereich Ill; ab einer Entfernung von
ca. 90 m zur B 48 (Bezug: StraBenmitte) Larmpegelbereich II.

GemaB DIN 4109 sind fir geplante Wohngebaude folgende resul-
tierende SchalldammmaBe der AuBenbauteile erforderlich.

Larmpegelbereich Il R’wres =2 30 dB
Larmpegelbereich 1l R’wres 2 35 dB
Larmpegelbereich IV R'wres 2 40 dB

Die detaillierte Festlegung der erforderlichen SchalldammmaBe (R'w)
der AuBenwande, der Dacher oder der Fenster, ist erst bei genauer
Kenntnis der jeweiligen Raumabmessungen mdglich. Bei dem mafBgeb-
lichen Larmpegelbereich Il sind Fenster der Schallschutzklasse Il aus-
reichend. Es handelt sich um Fenster, die der giltigen Energieeinspar-
verordnung gentgen. Hierbei ist jedoch ein VorhaltemalB von 2 dB ge-
man DIN 4109 zu beachten.

Zur Einhaltung der Tagesorientierungswerte der DIN 18005 sind
AuBenwohnbereiche dort auszuschlieBen, wo eine Uberschreitung vor-
liegt. Hier sind aber AuBenwohnbereiche in Form von verglasten Log-
gien / Wintergarten zulassig.

Alternativ ist die Zulassigkeit nicht voll umbauter AuBenwohnbereiche,
wie bspw. Balkone mit Briistung und absorbierend ausgefihrter Bal-
kondecke, im Einzelnachweis im jeweiligen Baugenehmigungsverfah-

ren zu prifen bzw. nachzuweisen.
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Bei Ausfihrung der Gebaudeanordnung gemaB Anhang 3a, sind bei
den ersten drei 6stlich gelegenen Gebauden entlang der B 48, AuBBen-
bereiche an den sldlichen und westlichen Fassaden auch ohne MaB-

nahmen zulassig.

Zudem sind Gebaude in Bereichen, in denen die Vorsorgewerte der
16. BImSchV Uberschritten werden (gilt fiir die Nachtzeit), Be- und Ent-
lGftungsanlagen in Schlafraumen vorzusehen. Den Verlauf der 49 dB-
Grenzwertlinie zeigt Anhang 5.2.

MaBnahmen zur Verbesserung der Gewerbegerauschsituation

Um das Irrelevanzkriterium der TA-LArm sowie das Spitzenwertkrite-
rium zur Nachtzeit einzuhalten, sind folgende MaBnahmen bei der

Planung umzusetzen:

- Keine Nutzung der AuBenstellplatze zur Nachtzeit (22.00 bis
06.00 Uhr).

- Einhausung (innen  absorbierend) des  Rampenbereiches
(hwand = 3 m) und Uberdachung (siehe Anhang 2).

- Larmarme Ausfiihrung des Rolltores gemaB dem Stand der Technik.

- Larmarme Ausbildung der Regenrinnen (z. B. mit verschraubten
Gusseisenplatten).

- Die in Kapitel 2.9.2 angegebene Schallleistung fir den Auslass der
technisch-mechanischen Bellftung der Tiefgarage darf einen Schall-
leistungspegel von Lw = 75 dB(A) nicht Uberschreiten und nicht ton-
haltig sein, der einen Zuschlag gemaB TA-Larm rechtfertigt. Der
Standort dieses Auslasses ist im Anhang 2 gekennzeichnet.
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Qualitat der Prognose

Eine Qualitat der Prognose wird im Wesentlichen durch folgende Fak-

toren bestimmt:

- Qualitat der Schallleistungspegel der Gerauschquellen
- Genauigkeit der Ausbreitungsberechnung des Prognosemodells
- Aussagekraft der angesetzten Betriebsdaten zur Bildung des Beurtei-

lungspegels

Im Zusammenhang mit den Emissionsdaten wurden Schallleistungs-
pegel aus der Parkplatzlarmstudie entnommen.
Diese Emissionsdaten liegen erfahrungsgemaR auf der sicheren Seite,

sodass Abweichungen nach oben nicht zu erwarten sind.

Hinsichtlich der Genauigkeit des Prognosemodells gibt die
DIN 1SO9613-2 im Abschnitt 9 Hinweise. So kann der Tabelle 5 aus
diesem Abschnitt eine Genauigkeit, je nach Abstand, von +/- 1 bis

+/- 3 dB(A) entnommen werden, die sehr pauschalisiert ist.

Des Weiteren stellt die DIN ISO 9613-2 ein meteorologischen Korrek-
turwert Cmet zur Berechnung der Gerauschimmissionen bereit. Dieser
Korrekturwert wurde jedoch aufgrund der geringen Abstandsverhalt-
nisse nicht in der Berechnung bertcksichtigt.

Daher kann die Genauigkeit der Prognose mit +0/-3 dB abgeschatzt

werden.
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Zusammenfassung

Das Gelande des ehemaligen Prediger-Seminars in Bad Kreuznach an
der Heinrich-Held-StraBe 12 soll Gberplant werden. Nach entfernen des
vorhandenen Baubestandes sollen sich dort Wohneinheiten mit Tief-
garage entwickeln.

In einer schalltechnischen Immissionsprognose wurden die zu er-
wartenden Gerauschimmissionen der B 48, der umliegenden Park-
platze auf das Plangebiet sowie die Zufahrt zur Tiefgarage auf die um-
liegende Bebauung berticksichtigt.

Der Verkehrslarm (inklusive des Parkplatzes entlang der B 48) wurde
nach der DIN 18005 und die Ubrigen angrenzenden/eigenen Parkplatz-
gerdusche und eigenen Tiefgaragengerdauschimmissionen nach
TA-Larm beurteilt.

Da durch die Parkplatze der Rehaklinik Nahetal, der Seniorenresidenz,
sowie des Hotels Engel eine Vorbelastung an der umliegenden Be-
bauung i. S. der TA-Larm gegeben ist, ist durch das Planvorhaben das

Irrelevanzkriterium einzuhalten.

Bei den Verkehrsgerauschimmissionen zur Tageszeit (06.00 bis
22.00 Uhr) kommt es im maBgeblichen SW 4. OG im Nahbereich der
B 48 (bis in eine Tiefe von ca. 79 m (Bezug: StraBenmitte)) zu Uber-
schreitungen des Orientierungswertes eines allgemeinen Wohngebietes
von 55 dB(A).

Zur Nachtzeit (22.00 bis 06.00 Uhr) kommt es im 4. OG bis in eine Tiefe

von ca. 110 m zur StraBenmitte zu Uberschreitungen.
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Aulenwohnbereiche sind nach DIN 18005 nur dann zuladssig, wenn der
Tagesorientierungswert (55 dB(A)) eingehalten ist. Dies ist fur die
LJAulBenbereiche“ ab einer Entfernung von ca. 79 m zur StraRenmitte
der Fall (Ausnahmen siehe Kapitel 4.1).

Des Weiteren sind in Bereichen, in denen die Vorsorgewerte der
16. BImSchV zur Nachtzeit (49 dB(A)) uberschritten werden, Be- und

Entluftungsanlagen in Schlafraumen vorzusehen.

In Kapitel 4.1 sind aktive, planerische MaRnahmen bzw. passive Schall-
schutzmaBnahmen aufgefuhrt, um einen ausreichenden Schutz fur die

geplante Bebauung im Plangebiet zu erzielen.

Die Immissionsrichtwerte der TA-Larm sowie das Spitzenpegelkriterium
werden innerhalb des Plangebietes eingehalten (siehe Kapitel 3.3.2).

An der umliegenden Bebauung kann durch die geplante Tiefgarage und
die geplanten Aulenstellplatze das Irrelevanzkriterium bzw. an Immis-
sionsort 4 der Immissionsrichtwert (unter Berlicksichtigung der Vorbe-
lastung) eingehalten werden. Voraussetzung dafur, ist die Einhaltung
der in Kapitel 4.2 aufgefiihrten Malinahmen.

_Boppard-Buchholz,42.10.2016
(k SCHALLTECHMNISCHES -, =
‘@ INGENTEURBOURO ﬁiﬁa

. D Bra
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gg{-,'q“r”%”%“ Ehemaliges Predigerseminar, Bad Kreuznach
Emissionsberechnung StraBe
StraBe Abschnitt DTV| vPkw| vPkw| vLkw| vLkw| k k M M p p |DStrO|DStrO| Dv |Steigung Dv | D Stg| D Refl| Lm25 Lm25 LmE| LmE
Tag [ Nacht Tag |Nachti Tag |[Nacht Tag|Nachi Tag |NachtTag |Nacht| Tag Nach Tag |Nacht Tag |Nach
Kfz/24 km/h| km/h| km/h| km/h Kfz/h Kizh| % | % |dB |dB dB| % | dB | dB(A)| dB(A)| dB(A) dB(A) dB(A) dB(A
BundesstraBe B48 | l1404| 50 | 50 | 50 | 50 |0,05/0,01 /804 | 148 | 1,6 | 2,0 | 0,00] 0,00/-581] 00 |-566] 00 | 0,0 [66,9 /59,7 |61,1 54,0 |
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Proj.-Nr. 17264

Ehemaliges Predigerseminar, Bad Kreuznach

Erg-Nr. 7 L
Emissionsberechnung StraBe
Legende
StraBe StraBenname
Abschnitt StraBe
DTV Kfz/24h Durchschnittlicher Taglicher Verkehr
vPkw Tag km/h Geschwindigkeit Pkw in Zeitbereich
vPkw Nacht km/h Geschwindigkeit Pkw in Zeitbereich
vLkw Tag km/h Geschwindigkeit Lkw in Zeitbereich
vLkw Nacht km/h Geschwindigkeit Lkw in Zeitbereich
k Tag Faktor um den mittleren stiindlichen Verkehr aus DTV im Zeitbereich zu berechnen; mittlerer stiindlicher Verkehr = k(Zeitbereich)*DTV
k Nacht Faktor um den mittleren stiindlichen Verkehr aus DTV im Zeitbereich zu berechnen; mittlerer stindlicher Verkehr = k(Zeitbereich)*DTV
M Tag Kfz/h Mittlerer stlindlicher Verkehr in Zeitbereich
M Nacht Kfz/h Mittlerer stiindlicher Verkehr in Zeitbereich
p Tag % Prozentualer Anteil Schwerverkehr im Zeitbereich
p Nacht Y% Prozentualer Anteil Schwerverkehr im Zeitbereich
DStrO Tag dB Korrektur StraBenoberflache in Zeitbereich
DStrO Nacht dB Korrektur StraBenoberflache in Zeitbereich
Dv Tag dB Geschwindigkeitskorrektur in Zeitbereich
Steigung % Langsneigung in Prozent (positive Werte Steigung, negative Werte Gefalle)
Dv Nacht dB Geschwindigkeitskorrektur in Zeitbereich
D Stg dB(A) Zuschlag fiir Steigung
D Refl dB(A) Zuschlag fir Mehrfachreflexionen
Lm25 Tag dB(A) Basis-Emissionspegel in 25 m Abstand in Zeitbereich
Lm25 Nacht dB(A) Basis-Emissionspegel in 25 m Abstand in Zeitbereich
LmE Tag dB(A) Emissionspegel in Zeitbereich
LmE Nacht dB(A) Emissionspegel in Zeitbereich

Ingenieurbiro Pies GbR BirkenstraBe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299

Anhang 4.2

SoundPLAN 7.4




41?:000 41?:150 41?1300

, l 11 e \ P‘ 7 \\_ Anhang 5.1

kY ) Ry O SCHALLTECHNISCHES
N . A INGENIEURBURO
~
Y

N Birkenstalle 34

1
5520150
I

1
0510255

: YEDYN 56154 Boppard-Buchholz
. _
A\ 106:2 N\ Fon: 06132/ 9712638
1 AN\ Fax: 06742/ 3742
Q E-mail :
+ N \ D Brahm@schallschutz-pies.de
N .
1 ™ i
A
A% IO)L \ ‘AA N Pegelwerte
¢ S5%% A y in dB(A)
<& ¢

h <= 35
A 35< <= 40
\ ®, 420<Hll <= 45
o< 45< <= 50
.. f\&f\ 50 < | <= 55
A A\ ] 55 < <= 60
) N\ 60 < <= 65
~ i, 65 < <= 70
\ -~ A 70 < <= 75
: ~ A N A 75 < <= 80

A, A, e < <=
\ A AT & 80 85

\ \\ A Al \ 85 <
3
Y L -
: \ AufderSaline’,
A h__-f‘-“ j‘ _ N \ Legende
3 *Theodorshalle —— Statenacnse
\'t ) = Emission Siralke
\ \ \ . Z Haupigebaude

T
5520000
1

Nebengebaude
.. / S = gum———— g
oz o ) % | ~ Plangebiet
Gebaude Plangebiet

aheta

T
0000255

urklini o
. =+, 1 MaBstab 1:1500
e A Al \I F———""10 10 20 40 60
4 B ol e, & = [ —
S —m Proiekt: 17264

AN e
CD P \J ‘ Ehemaliges Predigerseminar, Bad Kreuznach

\

= \\ k \Auf\der Saling\\\ /| Beatbeter >
S N4T. N | — NN AL g ——
A \j _ \ / Bezeichnung:
: ‘ &2 \ % \\ \ %’dorSha” Y S Rasterlarmkarte

Verkehr, Tag
ﬂle & \7/ A
\ o, o

L}
45519850
1

4. 0OG

L}
0GBG 1SS

MaRgebliches SW
417000 ] 417150 417300




1
5520150
I

T
5520000
1

L}
45519850
1

41?@00

T
41?JSD

L
41 ?'300

qheta
urkling

Sy

S

0

A A i\»
\\
\\ ~
\'\ N
Aufde aline\\
A Al \
-"-’_[hgﬂdors\ le \
NN\

../\_././ T'

Anhang 5.2

S(HALLTE(HHIS?HES
INGENIEURBURO

BirkenstalRe 34
56154 Boppard-Buchholz

Fon: 06132 /9712638

Fax: 06742 /3742

E-mail :
Brahm@schallschutz-pies.de

Pegelwerte

in dB(A)

<= 35
35< <= 40
40 <l <= 45
45< <= 50
50 <| <= 55
55 < <= 60
60</ <= 65
65 < <= 70
70 < <= 75
75 < <= 80
80 < <= 85
85 <

Legende
——— Siralenachse

mmsmm Emission Sirale

Z Haupigebaude

Nebengebiude

Plangebiet

Gebaude Plangebiet
g

0 10 20 40 60
I T

m

1 MaRstab 1:1500 $

5 Auf der Saling
‘ o P
\ ! heodorshall

N &‘X
ae ke
e e

\
\
\
\n.
\

A

Ao A

Projekt: 17264

Ehemaliges Predigerseminar, Bad Kreuznach

/
. CL2/
N

Bearbeiter: Datum:
Brahm 11.03.2016
Bezeichnung:
Rasterlarmkarte

Verkehr, Nacht
MaRgebliches SW
4. 0OG

417000

41?HSU

417300

1
0510255

T
0000255

L}
0586155




1
5520150
I

T
5520000
1

L}
45519850
1

41?@00

T
41?JSD

L
41 ?1300

qheta
urkling

0

=
)
=

\ %0
%
\‘ \5}3
W2 D
4
L
%
3
o
LY
LY
o
[fe]
o

Gy

A
G

&1
A <&
AR

Anhang 6.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURDO

BirkenstalRe 34
56154 Boppard-Buchholz

Fon: 06132 /9712638

Fax: 06742 /3742

E-mail :
Brahm@schallschutz-pies.de

Pegelwerte
in dB(A)
<= 35
35< <= 40
20<Jll<= 4
/< <= 50
50<[<= 55
55< <= 60

60 < <= G5

65 < <= 70
70 < <= 75
75 < <= 80
80 < <= 85
85 <

N A A
NN
.~ -
Auf'derSaline® Legende
A Al \ \ ——— Sirakenachse
“Theodorshalle N
\ ) Z Haupigebiude
\ \ Nebengeb3ude
Plangebiet
;’\ f/ e Gebaude Plangebiet
> 3 [ h
| ~— EXj Parkplaiz
——
‘
/ \
. e =+, 1 MaBstab 1:1500
A Al \. T——""10 10 20 40 60
4 K. & b, o = B e n
= — Proiekt: 17264
\J \ Ehemaliges Predigerseminar, Bad Kreuznach

Sy \
5 Auf der Salingi\\\

\

\\\N“--

—

A

\-.

heodorshall

\

Ao A

Bearbeiter: Datum:

Brahm

11.03.2016

/
. CL2/
N

Bezeichnung:
Rasterlarmkarte

Gewerbe
Tag
3.0G

417000

41?Hsu

417300

1
0510255

T
0000255

L}
0GBG 1SS




1
5520150
I

T
5520000
1

L}
45519850
1

41?@00

T
41?JSD

T
41??00

qheta
urkling

\
|8

=)

\..’E A
R Anhang 6.2
7 SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO
Birkenstalle 34

56154 Boppard-Buchholz

Fon: 06132 /9712638

Fax: 06742 /3742

E-mail :
Brahm@schallschutz-pies.de

Pegelwerte

in dB(A)

<= 35
35< <= 40
40 <l <= 45
45< <= 50
50 <| <= 55
55 < <= 60
60</ <= 65
65 < <= 70

N i) 70 < <= 75
0 \\ 'l ii 75 < <= 80
NS -l
\\ A N
0 Aufde allne\\ Legende
. F U W \ —_— Slrz_i!l?nachse
‘Theodorsfialle \ i
o \ )\ Nebengebaude
/\_ / e Eeegjjd: Plangebiet
Q . % | - ~ -‘. EXj Parkplatz
o Ao A A= 1 MaRstab 1:1500 $
*‘A-“ . 2 \'; ——""10 10 20 40 80
s A.,A _A..A = — T
< = Projekt: 17264
P \J % Ehemaliges Predigerseminar, Bad Kreuznach
\
\
: Auf der Salingi\\\ /| Beatbeter. | Dot
Brahm Vo,
\ A Y / Bezeichnung:
heodorshallg) \ e Rasterlarmkarte

Gewerbe

Ll \ = Nacht
. oA\ \o2 \ %98
\ Q&Q&Q 5 4 ’4 <
ﬁ\\ @ - é L ’

417000

41 ?:‘I 50

417300

1
0510255

T
0000255

L}
0GBG 1SS




Proj. Nr. 17264
Erg. Nr. 1

Ehemaliges Predigerseminar, Bad Kreuznach
Spitzenpegel auf Plangebiet

IO Bezeichnung SW | HR | Nutzun RW, LN
max| max
dB(A) dB(A)

1 110 01 3.0G| S WA 60 59

2 |10 1a 2.0G| S WA 60 60

3 1002 40G| W | WA 60 60

4 1003 40G| W | WA 60 58

5 |10 3a 40G| S WA 60 58

6 |10 3b 40G| S WA 60 60
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E[gj-h’l“rf- 17264 Ehemaliges Predigerseminar, Bad Kreuznach

Spitzenpegel auf Plangebiet

Legende

10 Nummer des Immissionsorts
Bezeichnung Name des Immissionsorts
SW Stockwerk

HR Himmelsrichtung

Nutzung Gebietsnutzung

RW,N max dB(A) Richtwert Maximalpegel Nacht
LN max dB(A) Maximalpegel Nacht
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Eor 60 Ehemaliges Predigerseminar, Bad Kreuznach
Beurteilungspegel Gewerbelarm auf umliegende Bebauung
IO Bezeichnung SW | HR| Nutzun RW,T| LrT | LT | RW,N LrN| LrN
diff diff
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 |10 04 Heinrich Held StraBe 10 2.0G | NW | SOK | 45 40 -5 35 25 -10
2 |10 4a Heinrich Held StraBe 10 3.0G| W | SOK | 45 40 -5 35 26 -9
3 |10 05 Burgweg 10 1.0G| N | SOK | 45 38 -7 35 28 -7
4 |10 05a Burgweg 10 1.0G| O | SOK | 45 38 -7 35 29 -6
5 |10 06 Nahetal-Kurklinik EG| O | SOK | 45 19 -26 35 9 -26
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Bezeichnung
SwW

HR

Nutzung
RW,T

LrT

LrT diff
RW,N

LrN

LrN diff

E[gl'_m- sozod Ehemaliges Predigerseminar, Bad Kreuznach
Beurteilungspegel Gewerbelarm auf umliegende Bebauung
Legende
10 Nummer des Immissionsorts

Name des Immissionsorts

Stockwerk

Himmelsrichtung

Gebietsnutzung

Richtwert Tag

Beurteilungspegel Tag
Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LrT
Richtwert Nacht

Beurteilungspegel Nacht
Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LrN
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ESJ.'M'QODM Ehemaliges Predigerseminar, Bad Kreuznach
Ausbreitungsberechnung Gewerbelarm auf umliegende Bebauung
Schallquelle Quelltyp| Li | Rw| Lw | L'w|loderS KI| KT| Ko S | Adiv| Agr | Abar| Aatm|dLref|l Ls |Cmef Cmet dLw| dLw| ZR | LrT | LrN
(LrT)| (LrN)| (LrT)| (LrN)| (LrT)

dB(A) dB |dB(A)dB(A) m,m? | dB| dB| dB| m dB| dB| dB| dB | dB |dB(A) dB| dB | dB | dB | dB |dB(A) dB(A)
INr 1 10 04 Heinrich Held StraBe 10 HR N RW,T 45 dB(A) RW,N 35 dB(A) LrT 40 dB(A) LN25 dB(A)
Fahrspur auBerhalb Rampe TG StraBe 8,6 2,3 34,7| 24,0
Befahren Rampe nachts in TG Linie 67,0 |53,9 20510 |0 |3 34,41-41,7| -0,2|-16,0| -0,1| 2,5/14,5| 0,0 | 0,0 0,0 14,5
Geoffnetes Garagentor nachts Flache 72,1 |59,7 17410 | 0 | 3 40,1(-43,1| -0,4|-245| -0,1| 5,7/12,7 | 0,0 | 0,0 0,0 12,7
Technisch-mechanische Liftung Tiefgarage Punkt 75,0 |75,0 0|0 |83 81,7/-49,2| -23|-176| -0,2| 2,1/10,8 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 1,9 |12,7| 10,8
Befahren Rampe tags in TG Linie 69,3562 | 205|0 |0 |3 34,4/-41,7| -0,2|-16,0| -0,1| 2,5/16,8 | 0,0 | 0,0 | 0,0 1,9 | 18,8
Gedffnetes Garagentor tags Flache 74,4 62,0 17410 | 0 | 3 40,1|-43,1| -0,4|-24,5| -0,1| 5,7/15,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 1,9 [ 16,9
Fahrspur Parkplatze oberirdisch StraBe 18,6 1,3 30,9
Parkpldtze Anwohner Parkplat 74,0 |56,1 6120 |0 |3 21,1-37,5| 0,0/ -0,2] -0,2| 1,0/40,1 | 0,0 | 0,0 |-4,0 1,9 | 38,0
INr2 10 4a Heinrich Held StraBe 10 HR W RW,T 45 dB(A) RW,N 35 dB(A) LrT 40 dB(A) LN 26 dB(A)
Fahrspur auBerhalb Rampe TG StraBe 8,6 1,3 34,8| 24,1
Befahren Rampe nachts in TG Linie 67,0 |53,9 20510 |0 |3 36,5/-42,2| -0,1|-11,2| -0,1| 3,2|19,6 | 0,0 | 0,0 0,0 19,6
Geoffnetes Garagentor nachts Flache 72,1 |59,7 17410 | 0 | 3 44,5|-44,0| -0,4|-21,3| -0,1| 5,8(152 | 0,0 | 0,0 0,0 15,2
Technisch-mechanische Liftung Tiefgarage Punkt 75,0 |75,0 0|0 |83 90,7 |-50,1| -2,2|-21,7| -0,2| 4,2, 80| 00| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 1,9 | 9,9 8,0
Befahren Rampe tags in TG Linie 69,3562 | 205|0 |0 |3 36,5-42,2| -0,1|-11,2| -0,1| 3,2/21,9 | 0,0 | 0,0 | 0,0 1,9 | 23,9
Gedffnetes Garagentor tags Flache 74,4 62,0 17410 | 0 | 3 445|-440| -0,4|-21,3| -0,1| 5,8(175| 0,0 | 0,0 | 0,0 1,9 (19,4
Fahrspur Parkplatze oberirdisch StraBBe 18,6 1,1 30,7
Parkplédtze Anwohner Parkplat 74,0 |56,1 6120 | 0 |3 24,1/-386| 0,0/ 0,0 -0,2) 1,0/39,1 | 0,0 0,0 |-40 1,9 | 37,0
INr3 10 05 Burgweg 10 HR N RW,T 45 dB(A) RW,N 35 dB(A) LrT 38 dB(A) LrN28 dB(A)
Befahren Rampe nachts in TG Linie 67,0 |53,9 20510 |0 |3 38,1/-42,6| -0,2| 46| -0,1| 1,4/23,9 | 0,0 | 0,0 0,0 23,9
Fahrspur auBerhalb Rampe TG StraBe 8,6 0,0 34,4 23,7
Gedffnetes Garagentor nachts Flache 72,1 159,7 17410 | 0 | 3 48,9|-448| -09| -66| -0,1| 0,0/22,8 | 0,0 | 0,0 0,0 22,8
Technisch-mechanische Luftung Tiefgarage Punkt 75,0 |75,0 0|0 |3]106,1|-515| -29/-13,2| -0,2| 0,1/10,3| 0,0 | 00| 0,0 | 0,0 | 1,9 122 10,3
Befahren Rampe tags in TG Linie 69,3 (562 | 2050 |0 |3 38,1|-42,6| -0,2| -46| -0,1| 1,4/262| 0,0 | 0,0 | 0,0 1,9 | 28,2
Gedffnetes Garagentor tags Flache 74,4 62,0 17410 | 0 | 3 48,9|-448| -09| -6,6| -0,1| 0,0/251 | 0,0 | 0,0 | 0,0 1,9 | 27,0
Fahrspur Parkplatze oberirdisch StraBBe 18,6 0,0 28,0
Parkplédtze Anwohner Parkplat 74,0 |56,1 6120 | 0 |3 37,1/-424| 00| -0,6] -0,3] 0,3/34,0| 0,0 0,0 |-4,0 1,9 | 31,9
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E[gl-hﬁ‘rf-gg%“ Ehemaliges Predigerseminar, Bad Kreuznach
Ausbreitungsberechnung Gewerbelarm auf umliegende Bebauung
Schallquelle Quelltyp| Li | Rw| Lw | L'w|loderS KI| KT| Ko S | Adiv| Agr | Abar| Aatm|dLref|l Ls |Cmef Cmet dLw| dLw| ZR | LrT | LrN
(LrT)| (LrN)| (LrT)| (LrN)| (LrT)

dB(A) dB |dB(A)dB(A) m,m? | dB| dB| dB| m dB| dB| dB| dB | dB |dB(A) dB| dB | dB | dB | dB |dB(A) dB(A)
INr4 10 05a Burgweg 10 HR O RW,T 45 dB(A) RW,N 35 dB(A) LrT 38 dB(A) LN29 dB(A)
Befahren Rampe nachts in TG Linie 67,0539 | 205|0 |0 |3 41,8(-43,4| -0,3| -1,5| -0,1| 0,1]24,7 | 0,0 | 0,0 0,0 24,7
Gedffnetes Garagentor nachts Flache 72,1 159,7 17410 | 0 | 3 53,0(-45,5| -1,1| -4,4| -0,1] 0,3/24,2 | 0,0 | 0,0 0,0 24,2
Fahrspur auBerhalb Rampe TG StraBe 8,6 0,0 33,5| 228
Technisch-mechanische Liftung Tiefgarage Punkt 75,0 |75,0 o,,0|3|110,0/-51,8| -3,0|-14,1| -0,2| 0,2/ 9,1 | 00| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 1,9 | 11,1 9,1
Befahren Rampe tags in TG Linie 69,3562 | 205|0 |0 |3 41,8/-43,4| -0,3| -1,5| -0,1| 0,1|27,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 1,9 | 29,0
Gedffnetes Garagentor tags Flache 74,4 62,0 17410 | 0 | 3 53,0|-45,5| -1,1| 44| -0,1| 0,3|26,5| 0,0 | 0,0 | 0,0 1,9 | 28,5
Fahrspur Parkplatze oberirdisch StraBe 18,6 0,1 27,4
Parkpldtze Anwohner Parkplat 74,0 |56,1 6120 |0 |3 39,3/-429| 0,0/ -0,3] -0,3] 0,5/34,0| 0,0 | 0,0 |-4,0 1,9 | 32,0
INr5 10 06 Nahetal-Kurklinik HR O RW,T 45 dB(A) RW,N 35 dB(A) LrT 19 dB(A) LiIN9 dB(A)
Technisch-mechanische Luftung Tiefgarage Punkt 75,0 |75,0 0|0 |3 ]1157|523| -3,1|-16,3| -0,2| 0,04 62| 0,0 | 00| 0,0 | 0,0 | 1,9 | 8,1 6,2
Fahrspur auBerhalb Rampe TG StraBBe 8,6 18,7 15,8 5,1
Befahren Rampe nachts in TG Linie 67,0539 | 205|0 |0 |3 90,7|-50,1| -2,8|-22,1| -0,2| 3,7/-1,5| 0,0 | 0,0 0,0 -2,1
Befahren Rampe tags in TG Linie 69,3 562 | 2050 |0 |3 90,7 |-50,1| -2,8|-22,1| -0,2| 3,7| 0,8 | 0,0 | 0,0 | 0,0 1,9 | 2,1
Gedffnetes Garagentor nachts Flache 72,1 159,7 17410 |0 | O 0,0
Gedffnetes Garagentor tags Flache 74,4 62,0 17410 |0 | O 0,0 1,9
Fahrspur Parkplatze oberirdisch StraBBe 18,6 17,9 11,2
Parkplatze Anwohner Parkplat 74,0 56,1 6120 0 |3 |101,4]-51,1 -25/-13,1| -0,2| 6,3/16,3 | 0,0 | 0,0 | -4,0 1,9 [ 14,3
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Proj. Nr. 17264

Ehemaliges Predigerseminar, Bad Kreuznach

Erg. Nr. 60 . - ‘
Ausbreitungsberechnung Gewerbelarm auf umliegende Bebauung
Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Li dB(A) Innenpegel
R'w dB Bewertetes Schallddmm-MaB
Lw dB(A) Anlagenleistung
L'w dB(A) Leistung pro m, m?
| oder S m,m?2 GroBe der Quelle (Lange oder Flache)
Kl dB Zuschlag fir Impulshaltigkeit
KT dB Zuschlag flr Tonhaltigkeit
Ko dB Zuschlag flr gerichtete Abstrahlung
S m Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhéhung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
Cmet (LrT) dB Meteorologische Korrektur
Cmet (LrN) dB Meteorologische Korrektur
dLw (LrT) dB Korrektur Betriebszeiten
dLw (LrN) dB Korrektur Betriebszeiten
ZR (LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
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ESJ.'M' §reed Ehemaliges Predigerseminar, Bad Kreuznach
Spitzenpegel auf die umliegende Bebauung
IO Bezeichnung SW | HR| Nutzun RW,T| LT | RW, LN
max| max| max| max
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1 |10 04 Heinrich Held StraBe 10 EG|NW | SOK | 75 67 55 38

1 |10 04 Heinrich Held StraBe 10 1.0G |NW | SOK | 75 67 55 46

1 |10 04 Heinrich Held StraBe 10 20G|NW | SOK | 75 67 55 47

1 |10 04 Heinrich Held StraBe 10 3.0G|NW | SOK | 75 67 55 47

2 |10 4a Heinrich Held StraBe 10 EG| W | SOK | 75 65 55 33

2 |10 4a Heinrich Held StraBe 10 1.0G| W | SOK | 75 66 55 49

2 |10 4a Heinrich Held StraBe 10 20G| W | SOK | 75 66 55 50

2 |10 4a Heinrich Held StraBe 10 3.0G| W | SOK 75 66 55 50

3 | 1O 05 Burgweg 10 EG| N SOK 75 61 55 53

3 | 1O 05 Burgweg 10 1.0G| N SOK 75 61 55 54

3 | 1O 05 Burgweg 10 2.0G| N SOK 75 61 55 51

3 | 1O 05 Burgweg 10 3.0G| N SOK 75 60 55 51

3 |10 05 Burgweg 10 4.0G| N SOK 75 60 55 50

4 |10 05a Burgweg 10 EG| O | SOK | 75 60 55 55

4 |10 05a Burgweg 10 1.0G| O | SOK | 75 60 55 55

4 |10 05a Burgweg 10 2.0G| O | SOK 75 60 55 55

4 |10 05a Burgweg 10 3.0G| O | SOK 75 60 55 51

4 |10 05a Burgweg 10 4.0G| O | SOK 75 60 55 50

5 |10 06 Nahetal-Kurklinik EG| O | SOK 75 37 55 22
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£rol. Mr. 17264 Ehemaliges Predigerseminar, Bad Kreuznach
rg. Nr. 61

Spitzenpegel auf die umliegende Bebauung

Legende

10 Nummer des Immissionsorts
Bezeichnung Name des Immissionsorts
SW Stockwerk

HR Himmelsrichtung

Nutzung Gebietsnutzung

RW,T max dB(A) Richtwert Maximalpegel Tag
LT max dB(A) Maximalpegel Tag

RW,N max dB(A) Richtwert Maximalpegel Nacht
LN max dB(A) Maximalpegel Nacht
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ey 160 Ehemaliges Predigerseminar, Bad Kreuznach
Beurteilungspegel Gesamtbelastung 10 04
IO Bezeichnung SW | HR| Nutzun RW,T| LrT | LT | RW,N LrN| LrN

diff diff
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

—_ -

IO 04 Heinrich Held StraBe 10
IO 04 Heinrich Held StraBe 10
IO 04 Heinrich Held StraBe 10
10 04 Heinrich Held StraBe 10

EG |[NW | SOK | 45 39 -6 35 25 | -10
1.0G|NW | SOK | 45 41 -4 35 27 -8
2.0G | NW | SOK | 45 41 -4 35 28 -7
3.0G |[NW | SOK | 45 42 -3 35 29 -6
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Bezeichnung
SwW

HR

Nutzung
RW,T

LrT

LrT diff
RW,N

LrN

LrN diff

E[gl'_m- 2264 Ehemaliges Predigerseminar, Bad Kreuznach
Beurteilungspegel Gesamtbelastung 10 04
Legende
10 Nummer des Immissionsorts

Name des Immissionsorts

Stockwerk

Himmelsrichtung

Gebietsnutzung

Richtwert Tag

Beurteilungspegel Tag
Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LrT
Richtwert Nacht

Beurteilungspegel Nacht
Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LrN
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E[g{-hﬁ‘;-go%“ Ehemaliges Predigerseminar, Bad Kreuznach
Ausbreitungsberechnung Gesamtbelastung 10 04

Schallquelle Quelltyp| Li | Rw| Lw | L'w |loderS KI| KT| Ko| S | Adiv| Agr | Abar| Aatm|dLreflCmet(LrT)Cmet(LrN) Ls | dLw(LrT) dLw(LrN)ZR(LrT)ZR(LrN) LrT | LrN

dB(A) dB |dB(A)dB(A) m,m2 | dB| dB| dB|] m dB| dB| dB| dB | dB dB dB |dB(A dB dB dB dB | dB(A)| dB(A)
INr 1 10 04 Heinrich Held StraBe 10 HR N RW,T 45 dB(A) RW,N 35 dB(A) LrT 39 dB(A) LiN25 dB(A)
Parkplatze Anwohner Parkplat 74,0 56,1 6120 |0 |3 20,5/-37,2| -05| -3,1| -0,2| 1,0 0,0 0,0 |36,9 -4,0 1,9 34,9
Fahrspur auBerhalb Rampe TG StraBBe 8,6 2,0 31,9| 21,2
Parkplatz Rehaklinik Nahetal Parkplat 90,3 (54,7 |35966 | O | O | 3 | 128,8|-53,2| -3,2| -7,4| -0,2| 0,6 0,0 0,0 |29,9 -0,2 -8,0 1,5 00| 31,2| 21,9
Fahrspur Parkplatze oberirdisch StraBBe 18,6 0,8 29,6
Parkplatz westlich Seniorenresidenz Parkplat 85,1 |54,6 (11082 | 0 | O | 3 | 110,8|-51,9| -4,2|-20,3| -0,2| 10,2 0,0 0,0 |21,7 -0,2 -8,0 1,5 0,0 | 23,0] 13,7
Stellplatz dstlich Seniorenresidenz Parkplat 82,9 |56,4 | 4443 | 0 | 0 | 3 81,1]-49,2| -43|-18,1| -0,1| 5,6 0,0 0,0 |19,7 0,0 -8,0 1,9 00| 216 11,8
Befahren Rampe tags in TG Linie 69,3 562 | 2050 | 0 |3 33,4-41,5| -3,7(-20,6| -0,1| 4,9 0,0 0,0 |11,4 0,0 1,9 12,9
Gedffnetes Garagentor tags Flache 74,4 62,0 17410 |0 | O 0,0 1,9 11,2
Technisch-mechanische Liftung Tiefgarage Punkt 75,0 |75,0 0|03 81,4/-49,2| -3,7|-17,1| -0,2| 1,0 0,0 0,0 | 88 0,0 0,0 1,9 00| 10,8 838
Befahren Rampe nachts in TG Linie 67,0 |53,9 20510 |0 |3 33,4/-41,5| -3,7|-20,6| -0,1| 4,9 0,0 0,0 | 9,1 0,0 0,0 8,6
Gedffnetes Garagentor nachts Flache 72,1 159,7 17410 |0 | O 0,0 0,0 6,9
INr 110 04 Heinrich Held StraBe 10 HR N RW,T 45 dB(A) RW,N 35 dB(A) LrT 41 dB(A) LiN27 dB(A)
Parkplatze Anwohner Parkplat 74,0 56,1 6120 |0 |3 20,6 -37,3| 00| -1,0| -0,2| 0,9 0,0 0,0 |39,4 -4,0 1,9 37,3
Fahrspur auBerhalb Rampe TG StraBe 8,6 1,8 34,2| 235
Parkplatz Rehaklinik Nahetal Parkplat 90,3 (54,7 |35966 | O | O | 3 | 128,4|-53,2| -2,7| -7,1| -0,2| 0,6 0,0 0,0 |30,7 -0,2 -8,0 1,5 0,0 | 32,0 22,8
Fahrspur Parkplatze oberirdisch StraBBe 18,6 1,0 30,7
Parkplatz westlich Seniorenresidenz Parkplat 85,1 |54,6 (11082 | 0 | O | 3 | 110,6|-51,9| -3,7|-20,7| -0,2| 11,4 0,0 0,0 |22,9 -0,2 -8,0 1,5 0,0 | 24,3| 15,0
Stellplatz dstlich Seniorenresidenz Parkplat 82,9 |56,4 | 4443 | 0 | 0 | 3 81,1]-49,2| -3,6|-18,1| -0,1| 7,0 0,0 0,0 |21,9 0,0 -8,0 1,9 0,0 | 23,8| 14,0
Befahren Rampe tags in TG Linie 69,3 562 | 205/ 0 | 0 |3 33,6(-41,5| -15(-172| -0,1| 2,3 0,0 0,0 14,3 0,0 1,9 15,7
Gedffnetes Garagentor tags Flache 74,4 62,0 17410 | 0 | 3 40,5|-43,1| -2,1|-24,1| -0,1| 6,3 0,0 0,0 |14,1 0,0 1,9 13,0
Technisch-mechanische Liftung Tiefgarage Punkt 75,0 |75,0 0|03 81,5-49,2| -3,0-17,4| -0,2| 1,4 0,0 0,0 | 9,6 0,0 0,0 1,9 00| 116| 96
Befahren Rampe nachts in TG Linie 67,0 (539 | 2050 |0 |3 33,6(-41,5| -1,5(-172| -0,1| 2,3 0,0 0,0 12,0 0,0 0,0 11,5
Gedffnetes Garagentor nachts Flache 72,1 159,7 17410 | 0 | 3 40,51-43,1| -2,1]-24,1| -0,1| 6,3 0,0 0,0 /11,8 0,0 0,0 8,8
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Ausbreitungsberechnung Gesamtbelastung 10 04

Schallquelle Quelltyp| Li | Rw| Lw | L'w |loderS KI| KT| Ko| S | Adiv| Agr | Abar| Aatm|dLreflCmet(LrT)Cmet(LrN) Ls | dLw(LrT) dLw(LrN)ZR(LrT)ZR(LrN) LrT | LrN

dB(A) dB |dB(A)dB(A) m,m2 | dB| dB| dB|] m dB| dB| dB| dB | dB dB dB |dB(A dB dB dB dB | dB(A)| dB(A)
INr 1 10 04 Heinrich Held StraBe 10 HR N RW,T 45 dB(A) RW,N 35 dB(A) LrT 41 dB(A) LN28 dB(A)
Parkplatze Anwohner Parkplat 74,0 56,1 6120 |0 |3 21,1-37,5, 0,0, -0,2| -0,2| 1,0 0,0 0,0 |40,1 -4,0 1,9 38,0
Fahrspur auBerhalb Rampe TG StraBBe 8,6 2,3 34,7| 24,0
Parkplatz Rehaklinik Nahetal Parkplat 90,3 |54,7 |35966 | O | O | 3 | 128,0|-53,1| -2,3| 6,6 -0,2| 0,7 0,0 0,0 |31,8 -0,2 -8,0 1,5 0,0 | 33,1 238
Fahrspur Parkplatze oberirdisch StraBBe 18,6 1,3 30,9
Stellplatz dstlich Seniorenresidenz Parkplat 82,9 (56,4 | 4443 | 0 | 0 | 3 81,31-49,2| -2,8(-17,8| -0,1| 8,7 0,0 0,0 |24,6 0,0 -8,0 1,9 00| 26,5 16,7
Parkplatz westlich Seniorenresidenz Parkplat 85,1 |54,6 (11082 | 0 | O | 3 | 110,4|-51,9| -3,2|-19,4| -0,2| 9,7 0,0 0,0 |23,1 -0,2 -8,0 1,5 0,0 | 24,4| 152
Befahren Rampe tags in TG Linie 69,3 (562 | 2050 |0 |3 34,41-41,7| -0,2|-16,0| -0,1| 2,5 0,0 0,0 |16,8 0,0 1,9 18,8
Gedffnetes Garagentor tags Flache 74,4 62,0 17410 | 0 | 3 40,1|-43,1| -0,4|-24,5| -0,1| 5,7 0,0 0,0 |15,0 0,0 1,9 16,9
Technisch-mechanische Luftung Tiefgarage Punkt 75,0 |75,0 0|03 81,7/-49,2| -2,3|-17,6| -0,2| 2,1 0,0 0,0 |10,8 0,0 0,0 1,9 00| 12,7 108
Befahren Rampe nachts in TG Linie 67,0 (539 | 2050 |0 |3 34,41-41,7| -0,2|-16,0| -0,1| 2,5 0,0 0,0 |14,5 0,0 0,0 14,5
Geoffnetes Garagentor nachts Flache 72,1 159,7 17410 | 0 | 3 40,1/-43,1| -0,4]-245| -0,1| 5,7 0,0 0,0 (12,7 0,0 0,0 12,7
INr 110 04 Heinrich Held StraBe 10 HR N RW,T 45 dB(A) RW,N 35 dB(A) LrT 42 dB(A) LiN29 dB(A)
Parkplatze Anwohner Parkplat 74,0 |56,1 6120 |0 |3 22,0/-37,8| 0,0/ 0,0 -0,2| 1,1 0,0 0,0 |40,0 -4,0 1,9 37,9
Fahrspur auBerhalb Rampe TG StraBe 8,6 2,3 34,6 24,0
Parkplatz Rehaklinik Nahetal Parkplat 90,3 (54,7 |35966 | O | O | 3 | 127,7|-53,1| -1,8| -5,7| -0,2| 0,7 0,0 0,0 |33,1 -0,2 -8,0 1,5 0,0 | 34,4| 252
Fahrspur Parkplatze oberirdisch StraBBe 18,6 1,4 30,7
Stellplatz 6stlich Seniorenresidenz Parkplat 829 (56,4 | 4443 | 0 | 0 | 3 81,5-49,2| -2,0-179| -0,1| 9,3 0,0 0,0 |25,9 0,0 -8,0 1,9 00| 278| 179
Parkplatz westlich Seniorenresidenz Parkplat 85,1 |54,6 (11082 | 0 | O | 3 | 110,3|-51,8| -2,6|-16,1| -0,2| 6,6 0,0 0,0 |23,9 -0,2 -8,0 1,5 0,0 | 252 159
Befahren Rampe tags in TG Linie 69,3 (562 | 2050 |0 |3 35,0-419| 0,0(-16,1| -0,1| 2,9 0,0 0,0 |17,1 0,0 1,9 19,0
Gedffnetes Garagentor tags Flache 74,4 62,0 17410 | 0 | 3 40,6|-43,2| 0,0-24,4| -0,1| 6,0 0,0 0,0 |15,7 0,0 1,9 17,6
Technisch-mechanische Luftung Tiefgarage Punkt 75,0 |75,0 0|0 |83 82,0-49,3| -1,6|-17,8| -0,2| 3,5 0,0 0,0 12,6 0,0 0,0 1,9 0,0 | 14,6| 12,6
Befahren Rampe nachts in TG Linie 67,0 (539 | 2050 |0 |3 35,0-41,9| 0,0(-16,1| -0,1| 2,9 0,0 0,0 |14,8 0,0 0,0 14,8
Gedffnetes Garagentor nachts Flache 72,1 159,7 17410 | 0 | 3 40,6 -43,2| 0,0-244| -0,1]| 6,0 0,0 0,0 |13,4 0,0 0,0 13,4
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Ausbreitungsberechnung Gesamtbelastung 10 04
Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Li dB(A) Innenpegel
R'w dB Bewertetes Schallddmm-MaB
Lw dB(A) Anlagenleistung
L'w dB(A) Leistung pro m, m?
| oder S m,m?2 GroBe der Quelle (Lange oder Flache)
Kl dB Zuschlag fir Impulshaltigkeit
KT dB Zuschlag flr Tonhaltigkeit
Ko dB Zuschlag flr gerichtete Abstrahlung
S m Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhéhung durch Reflexionen
Cmet(LrT) dB Meteorologische Korrektur
Cmet(LrN) dB Meteorologische Korrektur
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
dLw(LrT) dB Korrektur Betriebszeiten
dLw(LrN) dB Korrektur Betriebszeiten
ZR(LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
ZR(LrN) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
Ingenieurbiiro Pies GbR  BirkenstraBe 34 56154 Boppard Tel.:.06742/2299 Anhang 12.3
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